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// EDITORIAL

EL 23y 24 de julio, desarrollamos en
nuestra facultad el Primer Congreso de
Inteligencia Computacional Aplicada
(CICA). Esta disciplina, que antiguamente
recibia el nombre de Inteligencia Artificial,
ha llegado a un nivel de madurez que
permite su utilizacion en un gran nimero
de aplicaciones préacticas.

Si bien el estudio del razonamiento
humano se remonta a mas de dos
milenios, la posibilidad de transformar
dichos resultados en productos concretos
solo fue posible con el advenimiento de las
computadoras. Entre 1940y 1950, un
punado de cientificos de diversas
disciplinas [matemética, psicologia,
ingenierfa, economia, politica, etc.)
comenzo a forjar la idea de la posibilidad
de crear una maquina que tuviera una
capacidad de razonamiento similar a la del
hombre. Se podria decir que la Inteligencia
Artificial nacié como una disciplina
académica en 1956, en la conferencia
organizada en el Dartmouth College por
Marvin Minsky, John McCarthy, Claude
Shannony Nathan Rochester.

En los comienzos, hubo dos direccio-
nes centrales de investigacion. La
primera fue la de simular en una
computadora el proceso de razona-
miento lagico (cladusulas de Horn o
reglas de inferencia con una serie de
premisas y un solo consecuente]. En
1970, se cred el lenguaje de programa-
cién Prolog, ideado en la Universidad
de Aix-Marseille por los profesores
Alain Colmerauery Phillipe Roussel. La
segunda linea de investigacion se basd
en el lenguaje Lisp, creado en 1958 por
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John McCarthy para el procesamiento
de listas, es decir, cadenas de simbolos
puestos uno a continuacién del otro. Si
bien hubo aplicaciones importantes que
empleaban ambas lineas, no llegaron a
usarse en forma masiva ni en la
industria ni en los negocios.

Otra orientacion, que es la que tomo
este congreso, es la aplicacién de
algoritmos heuristicos, tales como los

Primer Congreso de Infeligencia
Lomputacional Aplicada

Por eling. Esteban di Tada. Decano de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Palermo.

Asi, muchas son las aplicaciones
posibles. Pero, quizd, una de las mas
interesantes sea la que permite optimizar
la planificacion de la produccién. En un
momento en que la obtencién de crédito
como fuente de financiacién para ampliar
la capacidad productiva no es una tarea
sencilla, en especial para las Pyme,
optimizar el uso de los recursos disponi-
bles puede reemplazar la incorporacion
de equipamiento. En este contexto, el uso
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EN UN MOMENTO EN QUE LA OBTENCION DE CREDITO COMO FUENTE DE
FINANCIACION PARA AMPLIAR LA CAPACIDAD PRODUCTIVA NO ES UNA TAREA
SENCILLA, EN ESPECIAL PARA LAS PYME, OPTIMIZAR EL USO DE LOS RECUR-
505 DISPONIBLES PUEDE REEMPLAZAR LA INCORPORACION DE EQUIPAMIEN-
TO. EN ESTE CONTEXTO, EL USO DE CIERTAS TECNOLOGIAS QUE SE PRESEN-
TARAN EN EL CICA EQUIVALE A REALIZAR UNA VERDADERA INVERSION.

algoritmos, y la programacién genética
y las redes neuronales, entre otros,
para resolver problemas de optimiza-
cién de sistemas con un gran nivel de
complejidad, generalmente determina-
do por un gran numero de variables por
analizar, que hace que la cantidad de
soluciones posibles sea de una
magnitud tal, que no puedan ser
procesadas, aun por las mas grandes
computadoras de la actualidad.

de ciertas tecnologias que se presentaran
en el CICA equivale a realizar una
verdadera inversion.

Esperamos que el desarrollo de este
congreso haya logrado acercar los
ambitos académicos a los productivos,
y que, de la interaccién entre ambos,
surjan nuevas aplicaciones que
coadyuven a la mejora de la producti-
vidad de las organizaciones del pais.

=\ i 70 |G

EI ABC del CICA

Por Daniela Lopez de Luise. Profesora del Departamento de Tecnologia de la Informacion de la Facultad de Ingenieria
(UP)y directora del AlGroup.

e Este congreso tuvo por fin analizary
revisar el estado del arte en el &rea de
las aplicaciones practicas en Inteli-
gencia Computacional. Son pocos los
eventos dedicados a este temay, en
este sentido, el congreso constituyd
una apuesta Unica por su focalizacion
hacia la transferencia al ambito
industrial y empresarial. Y es que,
muchas veces, se desconoce el gran
potencial que presenta esta disciplina
en el campo pragmatico como fuente
para resolver problemas que, al dia de
hoy, no han hallado una solucién
realista.

e ;Qué es la Inteligencia Computacio-
nal? Es un area especifica de la
Inteligencia Artificial, que abarca una
serie de tecnologias alternativas a las
comunmente aplicadas en la informati-
ca administrativa.

¢ Los temas centrales del congreso
fueron:

- Aplicaciones de Algoritmos
Genéticos (AG)

- Navegacion inteligente en la Web
(WiB)

- Modelizacién por conceptos

- Aplicaciones industriales y financie-
ras de la Inteligencia Computacional

e El evento congregd a destacados
cientificos internacionales, como:

- Dr. Robert C. Berwick, reconocido
por su trabajo con el Dr. Noam
Chomsky acerca del procesamiento
lingiistico con computadoras.

- Dra. Uma Ramamurthy, investigado-
ra especializada en el estudio de los
procesos cognitivos y su relacién con
los sistemas de memorizacion,
percepcion, aprendizaje perceptual 'y
mecanismos de autoconservacion de
los agentes de software.

- Dr. Jerry Mendel, de la Sociedad de
Inteligencia Computacional, del IEEE
(Institute of Electrical and Electronics
Engineers, Computational Intelligence
Society), quien se especializa en la
aplicacion logica difusa para manipu-
lacién en conjuntos difusos de
palabras.

e |aFacultad de Ingenieria de la
Universidad de Palermo desarrolla
estos temas desde el AlGroup,
perteneciente al IT-Lab, que se focaliza
en el estudio y aplicacién de la
Inteligencia Computacional en los
problemas de la vida real. El grupo,
conformado por unas treinta personas,
trabaja doce lineas distintas de
investigacion, entre las que pueden
mencionarse:

- AJl [Analizador Java Inteligente), que
determina el perfil de programadores
Javay los asesora sobre los defectos
por corregir. Para ello, utiliza una red
neuronal y un sistema experto.

- WIH (Word Intelligent Handler], que
se especializa en el desarrollo de un
bot conversacional (sistema capaz de
mantener una conversacion de
manera similar a como lo haria un
humano). En la actualidad, esta linea

ha creado una herramienta intermedia
denominada FuzzyToolkit, capaz de
realizar procesamiento con légica
difusa para agrupar automaticamente
conjuntos de datos segun ciertas
caracteristicas no evidentes y graficar
de manera novedosa sus resultados.
Este tipo de procesamiento, suma-
mente Util, es empleado en el andlisis
exploratorio de grandes colecciones
de datos.

- FIC (Fast Intelligent Classifier), que
clasifica y recupera sonidos desde
una base de datos, utilizando algorit-
mos genéticos y sin el empleo de
ninguna informacién adicional que no
sea otro sonido similar o una porcién
del sonido buscado.

- GDARIM, que realiza la asignacion
de recursos docentes en condiciones
de multiples restricciones. Para
maximizar el uso de aulas y optimizar
la carga horaria de los docentes, utiliza
un algoritmo genético.

Todas estas lineas tienen un prototipo
funcional en version preliminar que
serd subido a la pagina en el transcur-
so de este ano, para dejarlo a disposi-
cion de los interesados. De este modo,
AlGroup contribuye a promover estas
tematicas y sus aplicaciones.

Dada la amplia repercusién que ha
encontrado en los &mbitos nacional e
internacional, se prevé una segunda
edicion de CICA en 2010, con el objeto
de mantener reunida y activa a la
comunidad interesada.

+

+ + + 4+ +

+ 4+ o+ + +



Ne @7 // zee9

// ACTUALIDAD

Lina aproximacion
diferente a la
tecnologia informatica

Por el ing. Edgardo Tiscornia.

Normalmente, en una empresa de
produccion de bienes y servicios, la
politica de introduccién de sistemas
informaticos es definida por la alta
direccion, dejando librada a las
gerencias administrativas y de planta e
ingenierfa su implementacion.

Esto produce, en general, una zona sin
dueno entre los datos que se generan
en la plantay la informacién que
alimenta los sistemas de gestion de la
empresa.

La creciente automatizacion de los
procesos industriales que tienen lugar
en el piso de planta esta potenciada por
el aumento de las capacidades de los
microprocesadores, su reduccion en
tamano, costo y bajo consumo de
energia, por lo que el caudal de
informacidn que se genera a partir de
los sensores y controladores es de gran
volumen e importancia para la gestion
integral de la empresa.

En una unidad productiva, la comple-
mentacion entre los aspectos especifi-
camente productivos y la automatiza-
cion e informatizacién que le pueden
brindar los mas avanzados equipos y
programas de computacion es de vital
importancia. Para lograrla, se necesita
una nueva visiéon que integre los temas
de gestién con los tecnoldgicos de
produccion. De esta manera, pueden
obtenerse los méaximos beneficios de
las nuevas tecnologias tendientes a
lograr un uso eficiente de los recursos

Director del Departamento de Industrias y Servicios,
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Palermo.

en aras de incrementar la competitivi-
dad en este nuevo mundo globalizado.

La incorporacion de la informética al
ambito industrial constituye una de las
areas mas complejas de la direccion de

las empresas modernas, lo que exige el

conocimiento y el dominio de las
técnicas y los procedimientos de la
informatica aplicada, y el desarrollo e
implementacion del software especiali-
zado para el control, la simulacién y el
modelaje, pero también para la gestion
y la optimizacion de los procesos
industriales.

En ese contexto, los profesionales que
se desempenen no sélo en las indus-
trias, sino también en las empresas
proveedoras de servicios requieren una
serie de conocimientos y habilidades
integradas que no pueden adquirir
habitualmente ni en las clésicas
carreras de Informatica actuales nien
las de Ingenieria Industrial y que, en
consecuencia, se obtienen, en forma
parcial y fragmentada, por medio de la
pruebay el error a través de sucesivas
aproximaciones.

Es asi como se ha desarrollado un
paradigma socio-tecnoldgico de
aplicacion en las industrias de bienesy
empresas de servicios, fundamentado
en la adquisicion de datos, su informa-
tizacion, la automatizacion en tiempo
real de los procesos y la transmision de
la informacion elaborada en el campo a
los sistemas de gestion, a través de

tableros de comando e indicadores
para la toma de decisiones en condicio-
nes de incertidumbre.

Esta circunstancia ha creado la
necesidad de disponer de profesionales
que cuenten con conocimientos y
habilidades en las dos areas involucra-
das: la Informatica y los Procesos
Industriales, que definimos en forma
sintética como Informatica Industrial.

Esta nueva disciplina debera formar
profesionales preparados para crear e
implementar complejos proyectos
tecnolégicos informatizados; producir
prototipos industrialmente utilizables;
automatizar sistemas de control;
integrar sistemas mediante redes de
datos; desarrollar software para
procesos automatizados; y construir
edificios inteligentes, entre otros
requerimientos.

Asi, la incorporacidn integral de la
informatica al &mbito industrial
constituye, en la actualidad, una de las
areas mas decisivas de la direccion en
las empresas modernas.

NUEVA LICENCIATURA
EN ORGANIZACION DE
LA PRODUCCION

A partir de agosto, la facultad
ofrece su nueva Licenciatura en
Organizacion de la Produccion,
que proporciona al alumno un
definido perfil empresarial
orientado a la gestion, pero,

a su vez, con dominio de los
conocimientos especificos sobre
los diversos procesos producti-
vos y con aptitud para interac-
tuar con profesionales de otras
especialidades. Uno de los
desafios mas importantes de las
empresas hoy en dia es conse-
guir sus objetivos logrando el
mejor uso de la inversion
realizada. Ello implica optimizar
lo que se produce aplicando las
modernas técnicas de

gestion. Para solicitar mas
informacion, escribir a
ingenierialdpalermo.edu o
llamar al 5199-4520.

FERIA
DE CIENCIAS

Se llevara a cabo la VIl Feria
de Ciencias, que tiene por
objeto acercar a los alumnos
de la escuela media a la
universidad y difundir la
labor de investigacion en
ciencia y tecnologia de los
mas jovenes. La actividad
consistira en una muestra de
posters que se llevara a cabo
en el SUM de la sede de
Mario Bravo 1050. EL 20 de
octubre a las 14, los autores
de los trabajos deberan
explicarlos. Los proyectos
pueden presentarse hasta el
viernes 2 de octubre. Para
mas informacion, escribir a
ingenieria@palermo.edu o
llamar al 5199-4520.
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CLASE ABIERTA
TV DIGITAL

En el marco del Posgrado en
TV Digital, en junio, se llevd a
cabo una clase abiertay la
demostracion del sistema de
TV Digital ISDB-T. Participa-
ron de la actividad Eiji
Roppongi (ARIB/DIBEG]; el
ingeniero Tomohito lkegami
(DIBEG-Japon); César
Gallegos Chavez (de DIBEG-
Peru); Luis Fernando Soares
(de la Pontificia Universidade
Catdlica do Rio de Janeiro); y
Luis Valle (director del
Posgrado en TV Digital de la
UP). Durante el encuentro,
pudieron apreciarse las
variantes de la recepcion libre
y gratuita de ISDB-T, asi como
también en telefonia movil de
Japony de Brasil, con el
funcionamiento de la red local
de GSM.
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A un ano
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del Bicenfenario

CABE REFLEXIONAR QUE HEMOS HECHO Y QUE DEBERIAMOS
HACER EN EL FUTURO CERCANO PARA MEJORAR LA VIDA DE LOS

HABITANTES. MAS QUE PREOCUPARNDS POR EL PASADO Y RELATAR

EVENTOS HIST[jRIEDEi, DEBEMOS ENFOCARNOS EN LO OUE
HAREMOS EN LOS PROXIMOS ANOS, PORAUE ESA SERA LA ARGEN-
TINA DE NUESTROS HIJOS Y DE NUESTROS NIETOS.

Por el ing. Esteban di Tada. Decano de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Palermo.

Falta un ano para llegar a los 200 afnos
de vida de nuestro pais, y cabe
reflexionar qué hemos hecho en este
lapso. Y mas importante, sobre la base
de la experiencia adquirida, ;,qué
deberiamos hacer en el futuro cercano
para mejorar la vida de los habitantes?

Mas que preocuparnos por el pasadoy
relatar eventos historicos, debemos
enfocarnos en lo que haremos en los
préximos anos, porque ésa sera la
Argentina de nuestros hijos y de
nuestros nietos. Mucho se ha hecho,
aunque no todo lo bien que hubiéramos
querido en algunos casos, pero también
queda mucho por realizar.

Cuatro etapas fundamentales

Una de las caracteristicas del desarro-
llo de la humanidad en estos dos
siglos ha sido el extraordinario
progreso de la ciencia y de la tecnolo-
gia, y los nuevos descubrimientos que
ésta impulso. El proceso de creacion
de bienes y servicios tiene, en mi
opinién, cuatro etapas fundamentales:

1) La ciencia bésica, que busca la
creacion de conocimiento por si mismo.

2) La ciencia aplicada, que crea
conocimiento en un area especifica.

3) La tecnologia, que crea la forma de
transformar el conocimiento en una
realidad concreta.

4) La ingenieria que, a partir de la
tecnologia creada, hace que la
produccion de los bienes y/o servicios
sea econémicamente factible y que
éstos puedan ser empleados por la
mayor cantidad de gente.

La Argentina ha ido relegando su
posicion de liderazgo en el area cientifica
y tecnoldgica en el mundo y dentro de los
paises del Cono Sur. Y se corre el riesgo
de que esta tendencia continle en el
futuro. Ello se debe a la inexistencia de
politicas de Estado cientificas y tecnolégi-
cas aptas que se apliquen con la
continuidad necesaria para poder evaluar
los resultados y asignar los recursos. La
disminucién de esta brecha no es una
tarea facil, y sera tanto mas dificil a
medida que transcurra el tiempo.

Otro aspecto importante es que la
mayoria de estas nuevas tecnologias
son transversales, es decir, se aplican
a un sinnimero de areas diferentes,
actuando como catalizadores del
desarrollo de otras disciplinas. Tal es
el caso de la medicina, en la que el uso
combinado de la informatica, la
nanotecnologia y la genética, por sélo
mencionar las dreas mas importantes,
esy sera la causa de un desarrollo que
nos asombra dia a dia.

Es aquitambién donde se da un
primer ejemplo para el tema que nos
concierne. Si se compara la cantidad
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ES FUNDAMENTAL DEFINIR UNA POLITICA DE ESTADO QUE ESTABLEZ-
CA LA ESTRATEGIA POR SEGUIR TANTO EN EL FOMENTO BE LAS
CARRERAS DE INGENIERIA COMO EN LA FORMA DE ADMINISTRAR
LOS FONDOS PARA LAS ACTIVIDADES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA.
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de profesionales dedicados a activida-
des en Cienciay Tecnologia [C&T) en
Brasil, Canada, Inglaterra y Argentina,
independientemente del nimero de
habitantes de cada pais, se descubre
que la velocidad de incorporacion es
muy diferente por nacion.

En el periodo 2000-2004, la incorpo-
racion de profesionales C&T en
Brasil fue de 9.681 por ano. En la
Argentina, fue de 1.182. Ello significa
que Brasil tuvo un crecimiento 8,2
veces mayor que nuestro pafs. Si
consideramos la serie entre 2002 y
2004, la situaciéon mejora: contra
16.252 profesionales anuales que se

incorporaban en Brasil, el sistema de

C&T de la Argentina experimentaba
un crecimiento de 2.520. Aun asf, en
un corto lapso, Brasil llegaria a un
total de 320.115 profesionales, en
tanto que la Argentina sélo alcanza-
ria 69.519.

Solo el 7,9% quiere ser ingeniero

Si medimos la productividad tecnold-
gica por la cantidad de patentes
otorgadas en relacién con la cantidad
de personal en C&T, se llegard a la
conclusion de que la productividad
del sistema argentino es aproximada-
mente la mitad del brasilefio (datos
de CYTED, www.ricyt.org).

i Cuales son las causas y como puede
revertirse el proceso? La vocacion de la

juventud por seguir carreras tecnolégi-
cas decae permanentemente. Los
jovenes prefieren las llamadas carreras
"blandas”, en detrimento de las "duras”.

Segun la informacidn suministrada
por la Secretaria de Politicas
Universitarias del Ministerio de
Educacion, en el ano 2006, solamen-
te un 7,9% de los inscriptos lo hizo
en las carreras de Ingenieria. En los
Estados Unidos, el fenémeno es
similar. Pero alli, se cred un proyecto
llamado Infinity (www.infinity-
project.org/), cuyo objetivo es
generar la vocacion por las ingenie-
rias en los alumnos y profesores de
la ensenanza media. En el proyecto,
financiado por la administracion
publicay empresas, intervienen mas
de veinte universidades.

En conclusion, es fundamental definir
una politica de Estado que establezca la
estrategia por seqguir tanto en el
fomento de las carreras de Ingenieria
como en la forma de administrar los
fondos para las actividades de C&T. Esta
debe proveer los métodos sobre la
manera de distribuir los recursos entre
las fases de la actividad de creaciony,
en particular, fomentar las investigacio-
nesy desarrollos en ingenieria, que es
donde la Argentina se encuentra mas
débil. Sélo asi podremos rectificar
nuestra tendencia y volver a ocupar una
posicion de liderazgo.
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Son quince mil las toneladas de basura
que diariamente recibe el CEAMSE para
su disposicion en rellenos sanitarios.
Esta basura proviene de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires y del Gran
Buenos Aires, region donde habitan mas
de doce millones de personas, con una
produccion promedio de residuos de 1,25
kg por habitante y por dia. La opcién de
disponer la basura en forma de relleno
sanitario fue considerada, muchos anos
atras, como revolucionariamente
ecolégica en América Latina, donde lo
usual era desechar los residuos en
simples basurales a cielo abierto.

En este contexto, vemos como una utopia
lejana la meta que paises como Canada,
Australia, Nueva Zelanda o Japon tienen
como proxima realidad: el vertido cero.
En las regiones mas progresistas del
planeta, la basura poco a poco va dejando
de ser un residuo para pasar a ser un
bien cien por ciento reutilizable y de alta
valorizacién econdémica.

Los sistemas de gestion de residuos mas
adelantados se basan en una serie de
principios que comienzan con la letra “R”:

e Reducir el volumen de basura por
enterrar.

* Reusar todo aquello que sea recupera-
ble (en especial, electrodomésticos
reparables y otros desperdicios
voluminosos o los provenientes de
demoliciones).

CENTROS DE INFORMES E INSCRIPCION:

* Reciclar materiales como vidrio,
plastico, papely carton.

* Recuperar energéticamente los
residuos.

* Renovar tecnologias con metas tales
como disminuir el material de empa-
que, reusar empaque secundario.

* Removery disminuir el exceso de
packaging en los productos de consu-
mo masivo.

Podriamos expresar: “Dime cuantas ‘R’
contempla tu sistema de gestion, y te diré
cuan adelantado estas”.

Para alcanzar la meta de vertido cero, un
sistema de gestidn eficiente incluye
distintas lineas de trabajo, que se integran
en plantas multitratamiento en las que se
recuperan plastico, metales, papely vidrio;
con los residuos organicos, se produce
compost organico y biogas para uso de las
comunidades vecinas; se fabrican aridos
para la construccion con los residuos de
demoliciones; se reparan electrodomeésti-
cos usados para donarlos a distintas
entidades; y se desarman y reciclan por
partes aquellos que no tienen reparacion.
Finalmente, todos los materiales que no se
pueden reciclar son incinerados, con
recuperacion del calor para la produccion
de energia eléctrica. Las cenizas y escorias
resultantes sirven para la fabricacion de
hormigdn o carreteras.

La puesta en marcha de un sistema
como el descripto es impensable sin

Clasificacion y reciclado de basura:
una meta dificil de alcanzar

Por Madnica Lopez Sardi. Profesora de la Facultad de Ingenieria
de la Universidad de Palermo.

una previa separacion exhaustiva de los
residuos. Es necesario que éstos sean
clasificados en distintas categorias por
sus generadores. La incorporacién del
habito de clasificacion de residuos en el
ciudadano comun depende, en gran
medida, del grado de informacion
disponible, de campafas educativas, y
de la implementacién de una logistica
oficial que contemple la recoleccion
diferenciada como metodologia habitual
de trabajo.

Factores de la economia formal e
informal confluyen en el circuito de
recuperacion y reciclado de residuos
de América Latina y el Caribe. La
figura de los cartoneros, tan familiar
en el paisaje urbano de Buenos Aires,
tiene su correlato en los distintos
paises de la region, y son, en la
actualidad, los responsables de la
mayor parte de la recuperacion de
residuos. Hay una tendencia a oficiali-
zar su trabajo. Pero si tenemos en
cuenta que un 80% de la basura
domiciliaria es recuperable, vemos
que este sistema informal moviliza
una gran cantidad de dinero, que
resultara dificil volcar a los circuitos
econdémicos oficiales.

Asi, el reciclado, un factor clave para un
sistema eficiente y sustentable de
tratamiento de residuos, depende de
multiples factores y no es una meta
sencilla de alcanzar.

Av. Cordoba 3501 (esq. Mario Bravo) - Av. Santa Fe (esq. Larrea 1079). Shopping Alto Palermo - Ciudad de Buenos Aires - Argentina
Tel.: (5411) 4964-4600 | informes(@palermo.edu - www.palermo.edu




