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ZQué es la intuicion?

Laintuicién es un concepto controvertido en cienciay filosofia. Es aceptada por
algunoscomo fuente de conocimiento verdaderoy rechazada por otroscomo potencial mente
engafiosa en toda busqueda de la verdad. Laintuicién — como concepto y como método-
revive discusiones filosdficas, en fundamentos tedricos de cienciay matematicas, en
consideraciones misticas, en éticay estética, en pedagogiay aun en psicologia.

El dominiodelaintuiciény delosdiferentesy contradictoriossignificadosalosque
se refiere estén relacionados con una gran variedad de investigaciones cognitivas:
resolucion de problemas (iluminacion, heuristica, esquemas anticipatorios, etc.),
imégenes y modelos (representaciones intuitivas, modelos intuitivos, significados
didéacticosintuitivos, pensamiento enimégenes, etc.), creenciasy nivelesde confianza,
estadios de desarrollo delainteligencia.

Segun Fischbein para cada uno de sus significados existen otros términos, mas
especificos, como sentido comun, entendimiento, comprension, creencia, conjetura,
insight, pero en los libros de texto de psicologia no se incluye la intuicién entre los
conceptos béasicos que trata. A pesar de esto, el término intuicion aparece
frecuentemente, alin en descripciones psicol ogi cas, pero sin conferirle un statusformal
o cientifico. Laintuicion se usamés como sentido comuin o como nocion primitiva.

Para Fischbein laintuicién no eslafuente primariade conocimiento verdadero pero
aparenta serlo porque ése es exactamente su rol: crear la apariencia de certeza, unir €
atributo de certeza incuestionable, intrinseca a variadas interpretaciones o
representaciones. Para Poincaré laintuicion no puede darnos el rigor ni aln la certeza.

Es posible que € proceso de representaci on intuitiva produzca una representacion
distorsionadadelaredidad origina y quelas predicciones puedan ser total o parcid mente
incorrectas, por eso laintuicion se considera como una fuente potencia de error.

Fischbein en sulibro“Intuicion en Cienciay Matemética’ expuso unateoriasobre
laintuicién donde analizé laimportanciadelasformasintuitivasdel conocimientoenel
razonamiento matemético y ademas estudi 6 |as consecuencias de estaideaen el ambito
delaeducacion matemética.

La intuicion segun Fischbein

Fischbein consideraala“intuicién” como un equivaentedel conocimientointuitivo,
no como fuente ni como método sino como un tipo de conocimiento.
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Se admiteintuitivamente que el camino mas corto entre dos puntoseslalinearecta,
que cada nimero tiene un sucesor, que el todo es mayor que la parte, que un cuerpo se
cae si no esta sostenido por algo, todas estas afirmaciones son aceptadas sin sentir la
necesidad de una prueba formal o empirica. Se caracterizan por ser autoevidentes, en
cambio laafirmacién “Lasumade los dangulosinteriores de un tridngulo esigual ados
rectos’, no se acepta intuitivamente porque no es evidente por si misma.

Caracteristicas generales del conocimiento intuitivo

Fischbein distingue distintas caracteristicas del razonamiento intuitivo:

Autoevidente

Se consideralacaracteristicafundamental delasintuiciones. Al afirmar que el todo
es mayor que la parte o que dos puntos determinan una linea recta, sentimos que esas
afirmaciones son verdaderas por si mismas sin lanecesidad de unajustificacion

Antesde aceptarselaevidenciamateméti cadelosniUmerosirracionalesy del conjunto
delosnimerosreales, el concepto de nimero irracional aparecio en contradiccion con
€l concepto de nimero en si mismo, que estaba representado por los nimeros natural es.

Ademas dos items contradictorios de evidencia pueden coexistir y manifestarse
alternativamente como tales. Al comparar € conjunto de los nimeros naturales con €
conjunto de los nimeros pares, se siente por un lado que € conjunto de los nimeros
naturales tiene mas elementos y por otra parte se sabe que los conjuntos son
equivalentes (ambos son conjuntos infinitos).

Laautoevidencianoimplica solo qued individuo seacapaz dejustificar (16gicamente
0 empiricamente) laafirmacion pertinente. Unaafirmaci 6n aceptadaintuitivamente no
es siempre verdadera (o aparentemente verdadera) pero parece ser explicativa por si
misma. Laexpresion “ Cadanimero tiene un sucesor” esintuitivaporque el concepto de
nimero denota laidea de iteracion ilimitada, la frase “El todo es mayor que la parte”
también, porque el concepto de entero implicalaidea de una sumade partes.

Certeza intrinseca

Otra caracteristica fundamental del razonamiento intuitivo es €l de ser aceptados
COMo Ciertos.

Lo evidente por si mismo y la certeza estén altamente correl acionadas pero no son
reducibles una ala otra. Se debe estar totalmente convencido que una afirmacion es
verdad sin tener sentimiento alguno de que es autoevidente. Estamos convencidos que
los teoremas matemati cos aprendi dos en laescuel ason verdad aunque muchos de ellos
no sean evidentes por si mismos. Lacertezano implicalaevidenciapor si mismay la
evidenciapor si mismano denota certeza.
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Cuando tratamos de identificar la presencia de un razonamiento intuitivo se tiene
que determinar hasta donde le parece al individuo que es una creencia intrinseca.
Mucha de nuestra informacion: datos numéricos, nombres, formulas, teoremas, leyes
cientificas, son aceptados después de haberlos probado, o bien, aungue no se sientan
COMO una creencia intrinseca y no sean conocimientos intuitivos, se aceptan porque
estan sostenidos por la autoridad de un libro o de un profesor.

Por el contrario, los axiomas de la geometria Euclideana, por € emplo, son no sdlo
aceptados porque €llos son ensefiados, sino también como autoevidentes acompafiados
por un sentimiento de certezaintrinseca.

El sentimiento de certezano esun criterio absol uto de verdad objetiva. Sin embargo,
permanece como un criterio parael conocimientointuitivo.

Perseverancia

Lasintuiciones, unavez establecidas, estan arraigadas firmemente. Lainstruccion
formal que provee al estudiante el conocimiento conceptual tiene muy poco impacto
sobre €l conocimiento intuitivo. Las intuiciones errdneas pueden convivir junto alas
interpretaciones conceptual es correctas toda la vida.

La supervivencia de las contradicciones entre o intuitivo, |as representaciones y
los conceptos cientificamente adquiridos es una permanente fuente de dificultades
parael profesor.

Caracter coercitivo

Las intuiciones ejercen un efecto coercitivo sobre las vias de razonamiento de los
individuos. Se imponen subjetivamente sobre el individuo como absolutas y Unicas
representaciones o interpretaciones.

Aceptamos como evidente que por un punto no perteneci ente a una recta pasa una
y s6lo unaparalelaalamisma, pero no podemos aceptar otras alternativas, por gemplo
gue no pasa ninguna paralela o que pasan infinitas paralelas, como se afirma en las
geometrias no euclideanas.

En lahistoriade lacienciay la matematica la naturaleza de las intuiciones ha
contribuido a perpetuar lasinterpretacionesincorrectasy arechazar las correctas,
ain después de que hayan sido probadas. La idea intuitiva de la tierra como €l
centro del universo impidio el desarrollo delacorrecta concepcion copernicanade
ladindmicadel sistemasolar.

Hay que hacer unadistincion entre el carécter coercitivo de un conocimiento intuitivo
y laconviccion inspirada por unaprueba. No resultadificil renunciar aunaconviccién
si uno encuentra una prueba incorrecta, pero en cambio una conviccién intuitiva, una
interpretacion intuitivano puede ser erradicadafécilmente.

31



C&T - Universidad de Palermo

Estatus de teoria

Una intuicion es una teoria 0 una mini teoria, nunca una habilidad o una mera
percepcion de un hecho dado.

Aceptando intuitivamente que “Por un punto exterior a una recta se puede trazar
unay solo una perpendicular alarecta’, se aceptala necesidad y generalidad de esta
afirmacion. Laafirmacion “ Dos rectas que se cortan determinan angul os opuestos por
el vértice iguales’, como ya se menciono anteriormente, es autoevidente. En verdad,
percibiendo laimagen se ve laigualdad delos angulos, pero esto es una percepcion no
unaintuicion. Lo que nosotros intuimos es la universalidad de la propiedad.

En unaintuicion generalmente se comprende launiversalidad de un principio, de una
relacion, de unaley — de un invariante- através de larealidad particular. Unaintuicion,
entonces, no es una purateoria. Es unateoria expresada en una representacion particular
usando un modelo: un paradigma, una analogia, un diagrama o una construccion.

Caracter extrapolable

Unaintuicién excedelainformacion disponible. Sin embargo, unaconjeturacbtenida
por extrapolacion no es suficiente paradefinir unaintuicion. Laparticular combinacion
del caracter incompleto de lainformacion y de la certeza intrinseca caracterizan muy
bien aunaintuicion.

El aspecto extrapolable de unaintuicién no siempre es evidente, porque laaparente
obviedad delasintuicionesocultael caracter incompleto delainformacién sobrelaque
esté basada.

Unainformacion intuitivamente evidente puede no requerir informacion adiciond ni
unapruebal égica porque laaparente obviedad delainformacion ocultalanecesidad de
unapruebaadicional.

Poincaré haenfatizado el saltointuitivo en el método recursivo derazonamiento. S
unaafirmacion esverdaderaparael nimero 1y sedemuestraque esverdaderaparan+1,
siempre quelo seaparan, se concluye que laafirmacion es verdadera paratodo n.

El razonamiento procede através de “ una cascada de silogismos hipotéticos’. Si es
verdaderapara 1, entonces estambién verdaderapara2; s esverdaderapara2 entonces
es verdadera para 3, y asi sucesivamente. Es suficiente para concluir con absoluta
certeza que el teorema es verdadero paratodo n.

El salto intuitivo en el razonamiento tiene que intervenir cuando tratamos con
procesosinfinitos o con conjuntosinfinitos. Laformadinamicadel infinito no presenta
dificultad aparente. Parecieraque uno esté naturalmente apto paraconcebir laindefinida
continuacion de un proceso. Lanocion deinfinito dinamico expresa directamente, enla
formamaspura, el carécter extrapolabledelaintuicion.

El rol fundamental del conocimiento intuitivo es el de conferir certeza alasideas
obtenidas después de haberlas extrapolado.
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Globalidad

Laintuicion se describe también como un panoramaglobal y sintético que se opone
al pensamiento analitico que es de naturaleza discursiva.

El caracter global delaintuicion recuerdaal concepto delaGestalt. LaTeoriadela
Gestalt promueve que “el todo es mucho més que lasumadelas partes’; es el todo €
que le da sentido alas partes.

Laintuicion esun conocimiento estructurado que ofrece unamiradaglobal, unitaria
0 “insight” de una cierta situacion. Se puede considerar que las leyes que gobiernan
lasintuiciones son similares alas|eyes de la Teoriade la Gestalt.

L as intuiciones pueden ser méas o menos estructuradas (internamente organizadas)
y consecuentemente méas 0 menos establ es. Hay incipientesintuicionesinmaduras que
pueden desvanecerse facilmente bajo € impacto de algunos conflictos que se oponen
al caracter evidente de las mismas. Hay, por otra parte, intuiciones fuertes y
profundamente arraigadas en la experiencia de una persona, muy bien articuladas
internamente y al mismo tiempo, muy bien articuladas con la estructura entera de las
destrezas y esquemas mentales de la persona.

Caracter implicito

Para los individuos las intuiciones aparecen generalmente como conocimientos
autoevidentes y autoconsistentes. Sin embargo, esto no excluye la suposicion que las
reacciones intuitivas son en realidad la estructura superficial que expresa lo técito y
subyacente de los mecanismos y procesos.

El caréacter técito de los procesos sobre los cuales una intuicion esta basada
explica su aparente obviedad. Esto hace que el autocontrol sobre las intuiciones
seaunatareadificil.

La intuicion no s6lo oculta sus estrategias tacitas sino que se opone
automaticamente a cualquier andlisis porque podria destruir su certeza intrinseca, su
carécter compacto, su robustez. Como resultado detal andlisis el individuo se confunde
poniendo en peligro su actividad de razonamiento.

En ciertos ejemplos, evaluaciones intuitivas o interpretaciones usan
deliberadamente significados intuitivos, principal mente modelos intuitivos y
actividades précticas. Por €jemplo, un diagrama de arbol es usado en problemas
de combinatoria, segmentos de recta orientados son usados para representar
magnitudes vectoriales. Pero en tales casos, también los procesos intimos por los
cuales lacomprension intuitiva surge son en su mayor parte desconocidos para
el individuo.

Laidentificacion del original con el modeloy viceversa, tomalugar sobrelabasede
ciertasreglas que el individuo no conoce.
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La intuicion y la experiencia

La experiencia constituye un factor fundamental en laformacion de intuicionesy
produce con el tiempo un sistema estable de representaciones que se traducen en
programas estructurados de accion y de espera.

La fuente basica del conocimiento intuitivo es la experiencia acumulada por una
persona en condiciones relativamente constantes’ (Fischbein, 1987:85)

Se pueden distinguir tres aspectos principales: l1os elementos comunes a toda la
experiencia humana, las experiencias que estan vinculadas a la culturay a ambiente
geogréfico en €l cual cada persona vive (intuiciones basicas) y, finamente, las
experiencias particulares propias delavidade cadaindividuo (intuicionesindividual es).

Las intuiciones espaciales pertenecen al dominio de la experiencia humana,
evolucionan con laedad y son producto de laprécticay de la maduracion biol dgica.

Algunos factores innatos contribuyen a la organizacién de las representaciones
espaciales pero la conducta y la experiencia juegan un papel fundamental. La
representacion intuitiva del espacio es una mezcla de propiedades euclideanas y
newtonianas ademas de creencias primitivas que pertenecen esencialmente al dominio
delapercepcion.

Las representaciones espaciales primarias estén formadas bésicamente por nuestra
vidaenlatierra. No sepuedeimaginar € espacio infinito o absol utamentelimitado. Ambas
interpretaciones estén totalmente fuera del a cance de nuestra experiencia humana

Lanaturalezalimitadadelaexperienciahumana imponerestriccionessobreel caracter
seguro de las intuiciones y la calidad de practica de las experiencias tiende a atribuir
intuitivamente a nociones y operaciones mentales, propiedades que pertenecen
puramente alo concreto.

La intuicion y las analogias

Laintuicion puede ser unaguiainval uable paralaconstruccién de un conocimiento.
Sin embargo, en otras situaciones, puede obstaculi zar no sdlo laadquisicion sino también
laconstruccion de un nuevo conocimiento. En determinados casoslaintuicién conduce
a la busgqueda de anaogias. El estudiante o €l cientifico, al encontrarse ante nuevos
conceptos, trata de asociar y comparar €l nuevo conocimiento con € ya existente
dentro de su campo conceptual, e intenta aplicar a huevo conocimiento nociones
referidas a anterior. Establecer esas comparaciones es|o propio del descubrimientoy
es el objeto de unaformade intuicién de capital importancia, laintuicion anal égica.

La analogia implica una similitud de estructura que puede ser importante para la
construccion de un modelo. El modelo produce un objeto mental, consistente
internamente, relativamente familiar, estructurado y compacto, un componente viable
de un activo proceso de razonamiento experimental .

La esencia del pensamiento analdgico es la de transferir conocimiento de una
situacion a otra mediante un proceso de mapeo. Se establece un conjunto de
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correspondencias biunivocas, que son generalmente incompletas, entre aspectos de
un conjunto de informacién y aspectos de otro.

Una analogia intuitiva ayuda a obtener una representacion iconica unitaria con un
significado concreto de comportamiento que posibilita una comprension intuitiva, sin
embargo, si laintuicion anal égica se siguiese sin ningun tipo de control en todas sus
indicaciones podria conducir frecuentemente a conclusiones contrarias alarealidad.

La historiade las mateméticas ha registrado | os esfuerzos vanos, inspirados por la
intuicion analogicaalosalgebristasdd siglo XVl y aLagrange, tendientesaresolver
las ecuaciones enteras de cual quier grado por medio de formulas que generalizasen las
utilizadas paralas ecuacionesde segundo y tercer grado. Cuando €l matemaético extrapola
por analogia, se expone a ser desmentido por los hechos; pero ese riesgo no debe
impedirle esta forma de exploracion mientras lal6gica siga teniendo sus derechos. La
exploracion anal 6gica conduce, en algunos dominios, a perspectivas de conjunto cuya
armonia constituye un elemento esencial de labellezade las mateméticas.

Polya, citado por Fischbein, haescrito sobrelas grandes anal ogias en lamatemética
y mencionalaexistenciade unaanal ogiafundamental entre el dominio delosnimeros
y €l delasfigurasy entrelos nimerosfinitos einfinitos.

Polya distingue diferentes tipos de analogias que pueden intervenir en el
pensamiento matematico.

En primer lugar distingue dos grandes categorias de anal ogias intra-mateméti cas:

a Enlaprimeracategoriatanto el modelo como el original no utilizan medios
intuitivos explicitos sino un simbolismo numérico-algebraico. Ej: €l caso de
las operaciones con nlmeros imaginarios, definidas por analogia con los
ndmeros reales.

b) En esta categoria estan los términos que son intuitivos, como puede ser una
representacion geométrica, y el otro término es un expresion ssmbolica. Ej:
representaci on geomeétrica de funciones basadas en el isomorfismo fundamental
existente entre nimerosy figuras.

C) Enestatercer categoriade anal ogias extra-mateméticas, intervienee razonamiento
matematico usando un model o que puede ser unarepresentacion material delos
conceptos mateméti cos. Ej: materiales estructurados, representaci ones pictéricas
de nimeros o conceptos geométricos.

En un proceso de razonamiento real, estos model os pueden presentarse combinados,
y por lo tanto, pueden dar lugar a equivocos y soluciones incorrectas.

L asanal ogias en lamatemética pueden ser beneficiosas si después de ser aceptadas
intuitivamente pueden ser justificadas |6gicamente. También pueden ser fuente de
concepciones erréneas cuando se asumen correspondencias que no son parte del
mapeo estructural de los dos sistemas. Generalmente, esos errores se generan por la
incompatibilidad entre unapropiedad formal del sistemaque estasiendo modelizadoy
una propiedad intuitiva del modelo de representacion que, consciente o tacitamente,
guia los procesos cognitivos.
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