La Electrolisis, un proceso basico para la vida
moderna
Estela Moénica Lopez Sardi *

¢Serian las mismas nuestra vida y nuestra tecnologia sin cables conductores de
cobre? ¢Sin envases de aluminio? ¢Sin chapas galvanizadas, sin circuitos
microel ectrénicosy sin aleaciones de magnesio?

&Y que es lo que tienen en comun todos estos materiales junto con la bijouterie
enchapada en oro 6 plata y las monedas americanas de un centavo? EI comin
denominador es que en el proceso productivo de todos €ellos participa la electrélisis,
unaoperacion industrial que es un gjemplo de quimicaaplicada.

Hacia 1800 el inglés Humprhy Davy realiz6 los primeros estudios sobre
electroquimica. Fue Michael Faraday (1791-1867),en sus inicios ayudante de Davy,
quien enuncid las leyes que permiten entender y cuantificar estos procesos. Hacia
1842, Werner von Siemens, oficid artillero prusianoy pionero delaindustria, desarrollé
los procesos de galvanoplastia.

¢Pero qué es un proceso de electrélisis? Basicamente se trata de una reaccion
guimicade 6xido reduccion, durante el transcurso delacual setransfieren electronesde
una especie quimica a otra. Como se trata de un proceso quimico no espontaneo es
necesario utilizar energia eléctrica para que la reaccidn en cuestion tenga lugar. Este
gasto de el ectricidad queda compensado por las propiedadesy costos de los materiales
fabricados durantela€el ectrélisis. Un proceso como este es capaz detransformar materias
primas tan econdmicas como la sal y el agua, en productos industrialmente valiosos
como NaOH (sodacaustica), Cl, (cloro) e H, (hidrogeno). Este método, industrial mente
conocido como cloro-alcali, consume el 0,5% detodalaenergiael éctricaproducidaen
losEE.UU.

El magnesio, indispensable para la produccién de aleaciones de metal estructural
ligero, se encuentrafundamentalmente en el aguade mar, combinado en formauna sal
disuelta, el cloruro de magnesio (MgCl,). Esta sal se separa del agua de mar por
cristalizacion fraccionaday apartir delamismase preparael magnesio en estado metalico
mediante un proceso de electrélisis. Asi el elemento, combinado, gana electrones (se
reduce) transformandose al estado metdlico. Simultaneamente se produce laoxidacion
de los cloruros, obteniéndose cloro como subproducto.

Otraaplicacion esel depdsito o bafio el ectrolitico. Por este procedimiento un metal,
generalmente de bajo costo, es recubierto por una fina capa de otro metal, de mayor
costo y mejores propiedades, durante un proceso el ectrolitico, con motivos decorativos
0 como proteccién contralacorrosion.
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El proceso industrial de refino electrolitico es otra aplicacion delaelectrdlisis. De
este modo se obtiene, cobre metalico puro.

En este caso se utiliza un anodo de cobre impuro y un catodo de cobre puro,
sumergidos ambos en una sol ucion de un compuesto de cobre. Al circular la corriente
eléctrica, el dnodo impuro se disuelve y se deposita el cobre sobre €l catodo, pero en
estado puro. Lasimpurezas, que sedimentan en lacubael ectrolitica, reciben el nombre
de barros anddicos, y son ricas en oro y plata. Al recuperar los metales preciosos de
estos barros, se compensa el costo de la electrolisis.

Algunos plésticos también pueden recubrirse electroliticamente de metal. Paraello
esnecesario, en primer lugar, hacer conductor al pléastico, adhiriendo asu superficieuna
capade polvo de grafito (variedad al otropicadel carbono). El dep6sito electrolitico de
cobre sobre pléstico hapermitido mejorar lacalidad delos circuitos microel ectronicos.

Hasta 1884, el aluminio era considerado un metal semiprecioso. El costo de
produccion erade unosveinte délares por kilogramo, utilizandosel o exclusivamente en
joyeriay trabajos ornamental es. Pero en 1886, apartir del desarrollo del proceso Hall
Héroult, que permite obtener aluminio purismo mediante un método €electralitico,
comenzaron a desarrollarse las aplicaciones tecnoldgicas de este metal. En nuestro
pais, una de las industrias metalUrgicas méas importantes es la que se dedica a la
produccién electraliticadel duminio. El proceso metal Grgico utilizado obtiene el metal a
partir delabauxita, mineral que contiene oxido dealuminio (Al,O,) como materiaprima
y oxido de hierro (Fe,0,) como principal impureza. Se separan los Oxidos mediante
disolucion alcalinadel aluminio, volviéndose aobtener el 6xido de aluminio puro. Este
se someteaun proceso electrol itico mezclado con criolita(Na,AlF,), parabajar € elevado
punto de fusion del 6xido. Se obtiene asi aluminio de una pureza superior a 99%.

Lainstalacion de este tipo de plantas de aluminio se realiza generalmente cercade
plantas hidroel éctricas, debido a que se consumen aproximadamente 15.000 kWh por
toneladade aluminio.

Y paraterminar, unacuriosidad: lamonedaamericanade un centavo, en laactualidad,
yano estd hechacompletamente de cobre. Sela preparabafiando el ectroliticamente un
nucleo de cinc con unacapade cobre, sobrelaque serealizael grabado correspondiente
alamoneda.
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