Redes Neuronales

& Java

LD Lopes De Luise

Presentar los fundamentos de las Redes Neuronales y
su aplicacién desde la perspectiva del lenguaje Java.

*Terminologia de la neurona

*El modelo neuronal

*Modelos y codificacién de informacién
*Algunas redes famosas

sLibrerias open source
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Por qué RN? |||mll|III:GIIIII

1958 Surge con F. Rosenblat: Perceptron

1969 M. Minsky y S. Papert: limitaciones del Perceptron

1982 J. Hopfield: descripcion matemética del modelo

1985 American Ingtitute of Physics: annual meeting of NN

1987 |EEE: First jnternational Conference on NN

Business Innovation Research Pgm

2001 |EEE:
2003 |EEI
2005 Soft{computing (CIS)

» Genetic algorithms

» Heuristics algorithms
> Neural Networks ~ aplicaciones

»Fuzzy Logic
¥ Evolutionary algorithms
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Por quéno RN? algunosprejuicios

Comportamiento interno complicado
Precision menor al 100

Cantidad de datos para entrenar

Es un arte?
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Potencial post-sinaptico de la nedrona
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———— Modelo St 1 Lyeuticatiir———
Simplificaciones realizadas con este modelo
todos los potenciales postsinapticos tienen igual forma.
esverdad que la dindmica de una neurona i dependa -
i - n
L ppalmente del momento del dltimo disparo. Avg. rate , o= 5p( Hz
Limitaciones provocadas -F
Ay No modeliza la adaptacion celular hasta el estado de régimen Vs
B ) . .
No modeliza la dependencia del potencial con e estado, .
—— P P preagnéptlco
.c No modeliza la dependencia del estado interno dela neurona
D X X . Spikes (pulsos) »
=y No modeliza la dependencia de la ubicacion
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Codificacion de rates
Modelos de rate

bre tiempo
Avg bre muestreos repetidos
sobre poblaciones de neuronas
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ﬁ aplicable en sefiales estacionarias 0 no
2 representa la decodificacion de una red de neuronas y no a una sola
P » neurona 3...
> neurona 2
» neurona 1
estimulo
estimulo
ej. retina
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Nodelos de Hle: promecio tempora

n.,(T)
El mas comin 7= Hz

T

© adecuado p/senales estacionarias o de lento cambio
» sistama sansoriak mayor presion sobra Ia pil-> mas pulses
»>gistema motor- mas pulsos = mayor fuerza del misculo

© problemas: .pay actividades que rondan o3 14 ms y no son bien modeladas asi
+8st0 1o 88 buno para seifales no estacionarias (mayoria en ol mundo real)
ay M;::lmmu o depende de una simple entrada
e - mwnu%mm Uimites fisicos en la reaccion)
[hay una curva Qe-gahiancia o funcion de transfarencia)
»>
2 v V=g(1/0)
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Mﬂﬂel“s ﬂe rale: promedio sobre va%eu ronas
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uronas de la capa previa en ese lapso
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tamailo de la poblacidn de neuronas receptoras
A\ modeliza cambios en sefiales camhiantes
A\ problema potenciak es poco real que las neuronas sean idénticas

04 problema potenciat s poco real que las neuronas estén idénticamenta interconectadas
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estimulo

estimulo

ej. hipocampo

0



M“nelﬂs de smke: correlaciones y sincronizacién
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simultaneidad de los spikes
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RefSepbtilt -~ 1938
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ej. cortex visual
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Redes mds conoci

Clasifidacio Ms
=

wardms) Et?“ consecutivas
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Afeedfack™? conexiin entra dos capas consecutivas
— ‘) CONeXidn entro neuronas d una misma capa

criterios

» astructura

» algoritmo de aprendizaje
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aprendizaje
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Backpro vagation Net Hopfield Net
G.E.Hinton, . art, R, 7. Williams - 1986 T Hopfield - 1982 ;
entrada binai
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Ji tools.N

feature

map :HIII‘\II[ [0ry: e Neurons
e aren

alir to ador de BasicNeurons
’IYIIIHIH ron’ neurona con fn activacion = tg hiperbdlica

entrada binaria/reales

orward

con backpropagation

» FeadForwardNetSC6:implementa una red con Scaled Conjugated Gradient
NeuronObservable implementa unainterface observable

Tr!)nstGenerator implementa una sesién de training
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T 1 T ““  F Regenshurg
<{é“'l)ep. Computer Science

Jdne's Java Fragrams Page

> consiste

> Tiene unefomplo completo de BackPN
> Tiene Apifts do domostraciin

T s s i e e e * Recatas. —
1.object d| >c|aration (e]. BackpropagationNet bpn' )
2.constr

3.read conversion flle (e] bpn. readConverslonFlle("flleName") )

4.create input layer (ej. bpn.addNeuronLayer(i); )

5.create hidden layer(s) (ej. bpn.addNeuronLayer(h); )

6.create output layer (ej. bpn.addNeuronLayer(o); )

7.connect all layers (ej. bpn.connectLayers();)

8.read pattern file (ej. bpn.readPatternFile("fileName"); )
w9Rerform alearning cycle (ej. bpn.learn(); )
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NNDef Toollit 10:1

un conjunto de archivos NNDEF XML
solo algunas redes simples (ej Parceptron y ultilayer)

mnﬂnm’:w
conforme a NNDEF DTD (document Type Def)
tebe instalar NNDEFRun Library

\Veersion command line (ej. java -Jar NNDefRun jar)

Herramientas de debbuging & testingljava jar NNDefRunjar og )
Pueds usarse en muitithreating

0

M. Lépes De Luise

i J00NE12.0

HID Tealkit

[P ————
e

e b e b

eyt

R T

L e Lt L B2
e

M. D Lépes De Luise

_|.'| T s v e g et

St e

o b e e e e i

Dawnloads =

s il ckincw
T

L
£m gt b § ey oy ey S s e
S e, I BRI B 0. S PR (1SS P L - S 8

== raie iAo

TP ——




