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La extraordinaria velocidad de
desarrollo de las tecnologias asocia-
das a las TICs (Tecnologias de la
Informacién y Comunicaciones) obliga
a sus profesionales a actualizar
permanentemente sus conocimientos
para no correr el riesgo de, por
obsolescencia, quedar fuera del
mercado laboral. La velocidad de
aparicion de nuevos conceptos,
paradigmas y herramientas es tan
vertiginosa, que un profesional con
apenas unos pocos afos de experien-

LA EXTRAORDINARIA VELOCIDAD DE

gia de la Informacién (MTI), construida
sobre dos bases fundamentales:

 La Arquitectura de Software.

e El almacenamiento de grandes
voliumenes de informacion.

En general, los sistemas que se
aplican en las grandes y medianas
corporaciones estan formados por la
integracion de multiples aplicaciones,
muchas de ellas preexistentes, con
usuarios diversos, algunos de los
cuales son externos a la empresa. ELl
desarrollo de las comunicaciones y la

DESARROLLO DE LAS TECNOLO-

GIAS OBLIGA A SUS PROFESIONALES A LA ACTUALIZACION
PERMANENTE DE SUS CONOCIMIENTOS PARA NO CORRER EL RIESGO
DE, POR OBSOLESCENCIA, QUEDAR FUERA DEL MERCADO LABORAL.

cia encuentra que necesita conoci-
mientos que no pudo adquirir durante
su permanencia en la facultad
porque, en ese momento, eran temas
desconocidos o todavia eran sélo
objeto de investigacion. Tal es el caso
de los nuevos paradigmas de
construccion de grandes y complejos
sistemas en los que los problemas de
comunicaciones y disefio de las
aplicaciones se entremezclan entre si.
La Unica manera de resolver esta
carencia es por medio de una continua
y sistematica autoformacion, y mejor
aun, mediante la realizacién de
posgrados (especializaciones y
maestrias). Por ello, la Universidad de
Palermo lanzd su Maestria en Tecnolo-
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consecuente difusién de Internet, y la
necesidad de optimizar los medios de
produccion hacen que los clientes de
las empresas interactien directa-
mente con los sistemas internos, ya
sea en forma manual o interconectan-
do sus propios sistemas. Para que el
conjunto no solamente funcione bieny
sea confiable, sino que ademas pueda
mantenerse en el tiempo, es necesa-
rio aplicar conocimientos de la
disciplina conocida como Arquitectura
de Software. De la misma manera que
el buen disefio de un puente evita que
éste colapse ante la carga de los
vehiculos, un sistema informatico
disefado con una adecuada arquitec-
tura podra funcionar de manera

Los posgrados y las Tl(s

Por Esteban di Tada. Decano de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Palermo

confiable, eficaz y eficiente. Pero otro
de los problemas que surgen en estos
sistemas globalizados es la multiplici-
dad de sus usuarios, muchos de los
cuales no tienen experiencia previa.
Para alquilar un automovil, reservar
un hotel o hacer una transferencia
bancaria, puede interactuarse
directamente con los sistemas
internos de las respectivas empresas
desde una terminal domiciliaria, o
desde un PDA o teléfono celular
mientras se espera embarcar en un
avion. Ello requiere que la interfaz con
el usuario sea facil de usar (amigable)
y que la documentacion sea accesible
a quien no tiene experiencia previa en
su uso. Es por ello que la documenta-
cién es fundamental, ya que debera
poder ser consultada por diversas
personasy ser accesible desde la
misma terminal desde la que se
opera.

En lo que se refiere al almacenamien-
to de grandes volumenes de informa-
cion, la minimizacion de los dispositi-
vos de almacenamiento y la consi-
guiente disminucion de sus precios
hace que las empresas tengan
archivos que contienen varios
terabytes de informacion (un terabyte
equivale a un millén de millones de
caracteres y puede almacenar 370
millones de paginas como ésta). Varias
consecuencias se derivan de esta
situacion. Una de ellas es recuperar la
informacidn solicitada en tiempos
razonables y acordes con la celeridad
que requieren los negocios modernos.

Ello exige una organizacién adecuada
de los datos que permita disponer de
ella rapidamente, garantizar su
integridad y evitar que personas no
autorizadas accedan a la informacion, o
puedan modificarla o destruirla. Esto
reviste cada vez mayor importancia,
teniendo en cuenta la posibilidad de
acceso por Internet.

Ademas, un profesional debe concre-
tar sus ideas en resultados tangibles
que posibiliten un funcionamiento
eficaz y eficiente de las organizacio-
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nes. Para lograr ese grado de
pragmatismo, las maestrias deben
incluir proyectos de investigacion y
desarrollo en los que los alumnos
empleen los conocimientos adquiri-
dos para solucionar problemas
concretos, tal como se incluye en el
plan de estudios de la Maestria en
Tecnologia de la Informacién, de la
Universidad de Palermo.
Finalmente, es posible que las
necesidades de conocimientos no
sean uniformes para todos los

cursantes. Por ello es imprescindible
también contar con materias electivas
que doten a la maestria de una
elasticidad para adecuarse a las
diferentes vocaciones, deseos y
requerimientos de sus cursantes.
Pensamos que, de esa manera, se
completaria la formacién de los
profesionales de TICs, preparandolos
para el desafio que significa este
nuevo siglo que hace poco comenza-
mos y en el que lo Unico permanente
es el cambio.

1
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FERIA DE CIENCIAS

En el marco de la Feria

de Ciencias, que ya va
por su sexta edicion,
se realizaron durante
2007 diferentes actividades
que buscaron acercar
la facultad a alumnos
de la escuela media, con
el objetivo de despertar en
ellos la vocacion
en la Ingenieria y las ciencias
exactas. Entre otras
actividades, se desarrollaron
un taller preparatorio de
capacitacion y un concurso
de programacion de
robots para estudiantes
secundarios.
En 2008, se continuara
con estas propuestas. @D

NUEVA MAESTRIA EN TECNOLOGIA
DE LA INFORMACION

La creciente necesidad de

informatizar los procesos de
las empresas y el uso intensivo de
Internet como un medio de acceso a
sistemas remotos requiere nuevas
competencias referidas al diseno de
sistemas y a la administracion de
bases de datos. La UP comienza a
dictar este ano una nueva Maestria
en Tl con el convencimiento de que
aquellas organizaciones que posean
profesionales especializados se
veran beneficiadas con una valiosa
ventaja competitiva. EL conjunto de
materias que componen el plan de
estudios de la MTI capacita en temas
de arquitectura del software corporati-
va y combina visidn estratégica en
tecnologfa con tendencias en el desa-
rrollo de aplicaciones. GlD
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CONCURSO DE
PROGRAMACION ACM
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oviembre pasado, se realizo el
concurso de programacion ACM,
Regional Sudamericana
(sin Brasil) 2007. ACM (Association
for Computing Machinery) cuenta
con 75.000 miembros, y promueve el
desarrollo a nivel global de la
tecnologia de la informaciéon y de sus
estudiantes. En las regionales para
la final de la 32° ACM ICPC,
intervinieron 6099 equipos en
representacion de 1821 universida-
des de 83 paises. Los tres equipos
que participaron por la Universidad
de Palermo obtuvieron una mencién
de honor. El grupo formado por
Nicolds Ameghino, German
Anders y Gerardo Grignoli resultd
numero 16 entre los 176 participan-
tes de la region. D
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LOS LABORATORIOS DE SOCIEDADES ARTIFICIALES
PRESENTAN UNA IDEA COMPLETAMENTE DIVERSA

DE LOS PROVENIENTES DEL AMBITO DE LA 50CIOLOGIA
PARA EXPLICAR LOS COMPORTAMIENTOS HUMANOS.

Pocas cosas menos previsibles que lo
que un individuo decida hacer ante una
situacion que le obliga a ejecutar
alguna accién observable; si en lugar
de uno, tuviéramos un conjunto de
personas cuyas decisiones interactan
entre si, restringiendo o potenciando
las del resto, daria la impresion de que
la previsibilidad disminuye necesaria-
mente.

Si todavia afiadimos que el entorno en
el que los individuos desarrollan sus
actividades se ve necesariamente
modificado por esas acciones, la
complejidad supera largamente toda
potencia de célculo, ni bien pretenda
considerarse a los individuos y el
entorno dotados de ciertos rasgos que
puedan ser modificados con la
evolucidn de sus situaciones mutuas.
Un modo sencillo de comprender el
volumen de célculo implicito en todo
esto, resulta de compararlo con el

relativamente simple juego del ajedrez,

que cuenta con sélo seis tipos de
individuos (llamados rey, reina, alfil,
caballo, torre y pedn). Sus comporta-
mientos son muy previsibles, ademas

de ser invariantes (un alfil nunca
decide comportarse como una torre),
gue se Mueven en un universo que es
también fijo en sus comportamientos
(los 64 escaques no varian sus
propiedades ni lo que pueden hacer
por los individuos que los transitan). A
pesar de tan simples reglas, sabemos
que ni los mas poderosos ordenadores
trabajando en paralelo pueden hoy
resolver el problema de predecir las
acciones que inevitablemente condu-
cen a la derrota del adversario.

Que la creacidén de un solo individuo
con alguna semejanza al comporta-
miento que un ser humano pudiera
tener no es tarea sencilla, nos lo
recuerda “El Golem” de Borges: ni
siquiera con la intervencién de las
artes de la Cabalay el empefo del
rabino de Praga en la articulacion del
Sacro Nombre. El resultado parece
mas bien sobrecogedor; los ojos del
individuo se veian menos de hombre
que de perro y harto menos de perro
que de cosa, y en cuanto a su utilidad,
no puede decirse algo mucho mejor,
pues sélo tras muchos afos logré que

S A

barriera bien o mal la sinagoga.
La razonable conclusién de que la
infinitud de la empresay la pobreza de
los resultados bastarian para arredrar
a los cientificos de la construccién de
individuos que pudiesen resultar Utiles
para la explicacion es de una contun-
dente falsedad en la historia; bastaria
con recordar el homo economicus, un
modelo econémico que pretendia
deducir la dindmica de la economia del
comportamiento arquetipico de un
individuo que seria representativo del
conjunto; las predicciones podian
obtenerse con cierta facilidad en este
ajedrez de una sola pieza, porque el
individuo orientaba sus acciones
optimizando una funcidn global fija en
un entorno de comportamiento
relativamente estable y disponia de una
capacidad ilimitada de informacién para
ajustar su conducta a las consecuencias
que racionalmente se derivarian de sus
datos.

Los modelos que en el &mbito de la
Sociologia pretendieron tener alguna
fuerza predictiva estuvieron desde sus
origenes marcados por una suerte de
dualidad, posiblemente derivada de la
postura de los padres de la disciplina;
asi, para Durkheim y Marx, la sociedad
impone sus comportamientos a los
individuos que la habitan, en tanto que
para Weber son los individuos con sus
acciones los que configuran el
caracter de la sociedad.

Esas posturas no han permanecido
aisladas en la Sociologia; tdmese por
caso un modelo de contagio mediante
ecuaciones diferenciales ordinarias: la
poblacién es mas bien un ente binario
constituido por los enfermos y los
sanos, y una ley global [que podria ser
del tipo dx/dt = k x (N-x]] que acatan
todos los individuos por igual.

Los laboratorios de sociedades
artificiales presentan una idea comple-

informacion local (sus atributos le
permitiran “ver” lo que sucede en
zonas proximas a su posicion), y sus
acciones estan sujetas a reglas muy
simples (reglas de los individuos) que le
permiten reaccionar al entorno (reglas
del entorno) e interactuar con otros
individuos (reglas de interaccion
interindividual).

El entorno puede asimilarse a un
tablero de ajedrez (sdlo que con unos

LOS LABORATORIOS DE SOCIEDADES ARTIFICIALES DISPONEN DE
INDIVIDUOS HETEROGENEDS CON ATRIBUTOS GENETICOS QUE SE MANTIE-

NEN MIENTRAS EVOLUCIONAN Y ATRIBUTOS SUJETOS A ADQUISICION O
PERDIDA, EN UN ENTORNO QUE TIENE ALGUNOS RASGOS PROPIOS
(INDEPENDIENTE DE LOS HABITANTES] Y OTROS QUE REACCIONAN A ELLOS.

tamente diversa: se trata de disponer
de individuos heterogéneos con
atributos genéticos que se mantienen
mientras evolucionan y atributos
sujetos a adquisicidn o pérdida en un
entorno que tiene algunos rasgos
propios (independiente de los habitan-
tes) y otros que reaccionan a ellos.
Estos laboratorios, menos que espacio
fisico, ocupan espacios de memoria, la
necesaria para registrar el estado de
cada individuo y del entorno en cada
instante de la evolucion. Normalmente
un individuo sélo puede acceder a una

diez mil escaques) donde cada casillero
puede dotar a su ocasional habitante
de cierta cantidad de alimento, que
puede variar con el tiempo [como las
uvas con las estaciones] y, ciertamente,
varfa con la voracidad o necesidad del
individuo (pudiendo desertificarse). El
individuo puede asimilarse a una pieza
de ajedrez [sdlo que hay cientos de
piezas, las que a su vez evolucionan;
esto es, un alfil, en el siguiente
movimiento, podria actuar como torre);
a su vez, deambula por el entorno,
recogiendo el alimento para vivir

(puede acumular rigueza o puede
morir) segln sus necesidades, y de
acuerdo con sus capacidades.

Para poner un ejemplo, un individuo
puede distinguirse de otro en el alcance
de su vista, medido por el nimero de
escaques vecinos hasta donde puede
obtener informacion (digamos miopes y
linces) y su necesidad de consumo
(digamos austeros y voraces), lo que ya
nos da cuatro tipos de individuos. Es
facil ver que si los caracteres anterio-
res admiten mas grados y diversidad,
pueden tenerse centenares de
individuos con unas muy pocas y
simples reglas.

Es innecesario decir que este ajedrez
de piezas y tablero liquido escapa a
cualquier calculo; sélo admite
experimentos (de alli el nombre de
laboratorio). Describamos uno: crear
mil individuos con la misma fortuna
individual inicial, correr una simula-
cién, comprobar con resignacién lo
que sucede: hay unos muy pocos con
casi toda la fortuna disponible en el
entorno (dirfamos su PBI), una gran
mayoria que se reparte humildemente
el resto, replicandose en la sociedad
artificial lo que en las sociedades
humanas.

Espero que estas lineas sirvan para
despertar la razén que haréa que

los procesos en general sean
sustentables para evitar y/o mitigar
el cambio climatico.
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Investigacion sobre
Inteligencia

Artificial en [a UP

LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL ES UNA ESPECIALIDAD CREADA
ORIGINALMENTE PARA REPLICAR EL RAZONAMIENTO HUMANO EN
LAS COMPUTADORAS. HOY EN DIA, ES UNA DISCIPLINA EN
EXPANSION, CON MUCHO FUTURD Y UN ABANICO DE APLICACIONES,
BASADAS NO SOLO EN LA IMITACION DE LA INTELIGENCIA HUMANA,
SIND TAMBIEN EN OTRAS TEORIAS COMO LA DARWINIANA,

QUE PROMETEN APORTAR SOLUCIONES NOVEDOSAS A PROBLEMAS
AUN NO RESUELTOS DE NUESTRA VIDA COTIDIANA,

Por Daniela Lopez De Luise. Directora de ITLab y de AlGroup,

de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Palermo.

Este conjunto de estrategias —aprendi-
zaje automatico, algoritmos genéticos,
redes neuronales y otras- se ha dado
en llamar Soft Computing.

La caracteristica mas destacable de
las estrategias de Soft Computing es
que no obtienen la solucion del
problema de la manera tradicional,
sino que utilizan medios heuristicos
que aceleran notablemente la obten-
ci6n de resultados, permitiendo a la
vez la manipulacién de problemas muy
complejos, practicamente irresolubles
por otras vias. La Facultad de Ingenie-
ria de la Universidad de Palermo ha
consolidado diversos grupos de
investigacion en esta importante area
del conocimiento humano.

El procesamiento de sonidos es una de
las areas donde la Inteligencia
Artificial ha aportado resultados
provechosos. Actualmente, los
sistemas de alarma para la deteccidon
de desperfectos en el funcionamiento
de motores, o de intrusos en una casa
o de explosiones, incendios, etc.
pueden ser mejorados con la ayuda
de sistemas inteligentes. El Grupo de
Inteligencia Artificial de la Facultad de
Ingenieria de la UP tiene una linea de
trabajo en esta area que ya ha

obtenido resultados concretos.

Es conocida la dificultad para encon-
trar contenidos especificos en la Web,
incrementada por la convivencia de
diversos idiomas y diferentes niveles
de formalidad en la escritura de los
textos. Algunas soluciones interesan-
tes, que colaboran en la elaboracion
ontoldgica y semantica de la busque-
da, se han implementado en forma de
prototipos inteligentes. Entre ellos,
puede mencionarse el proyecto de
Busqueda Inteligente en la WEB que
se basa en técnicas reconocidas de
Soft Computing.

En el dmbito de los sistemas de
seguridad, dentro del Grupo de
Inteligencia Artificial de la Facultad de
Ingenieria de la UP, existen dos lineas
de investigacion: la verificacion de la
identidad por medio de las caracteristi-
cas morfolégicas faciales y la valida-
cién de firmas oldgrafas. La primera
linea integra al equipo de investigado-
res de la Universidad de Palermo con
pares de la Universidad Tecnoldgica
Nacional de Santa Fe, y la segunda se
realiza con la colaboracion de la
Universidad Provincial de Entre Rios
(UADER), la Universidad Tecnoldgica
Nacional de Concepcion del Uruguay y

la Universidad Nacional de La Plata.
En la industria, suelen presentarse
algunos problemas tipicos de asigna-
cién de recursos bajo restricciones
contradictorias. Un problema de este
tipo, alin no resuelto de manera
completa, es la asignacion de aulas a
horarios y profesores, con el objetivo
de maximizar a la vez la ocupacion
horaria y la del docente, y consideran-
do prioridades por parte de los
profesores, uso de otros recursos,

cupos de alumnos, preferencia por no
rotar al docente entre sedes, etc.
Dentro del Grupo de Inteligencia
Artificial, se ha creado un equipo que
esta desarrollando un prototipo basado
en un algoritmo genético especial,
capaz de resolver multiples objetivos y
de imponer restricciones en la
busqueda de la solucidn.

En el sector social, hay también temas
pendientes. Un grupo de investigacién
de la Facultad de Ingenieria de la UP

esta trabajando un sistema capaz de
detectar problemas de aprendizaje en
ninos de entre 3y 5 anos, para lo cual
alimenta la base de conocimientos de
su sistema experto con datos biografi-
COS Yy SOCI0econ6micos, y con sensores
capaces de detectar las principales
caracteristicas del desenvolvimiento
motor, auditivo y visual del nifo.

Ya en el terreno de la Ingenieria de
Software, los informaticos suelen
requerir rutinas y entrenamiento para
producir programas libres de errores.
Las soluciones actuales se basan en el
uso de técnicas y metodologias
especificas que evolucionan permanen-
temente. Pero la Inteligencia Artificial
puede dar apoyo aqui también; por
ejemplo, deduciendo automaticamente
los errores tipicos de un programadory

TODOS LOS EJEMPLOS MENCIONADGS
MUESTRAN QUE LAS ALGORITMICAS

ENGLOBADAS EN EL DENOMINADO S0FT

COMPUTING CONSTITUYEN UNA
HERRAMIENTA CONCRETA PARA
LA SOLUCION DE PROBLEMAS REALES.

aconsejandolo sobre peligros latentes y
reales de sus programas. Otro grupo de
investigacion de la Facultad de
Ingenieria de la UP esté poniendo a
punto un producto que se llama
Analizador Java Inteligente.

Todos los ejemplos mencionados
muestran que las algoritmicas engloba-
das en el denominado Soft Computing
constituyen una herramienta concreta
para la solucién de problemas reales.
Son numerosos los trabajos cientificos
que avalan esta perspectiva de integra-
cion del mundo académico con el
mundo real que nos rodea. La colabora-
cién entre universidades y la coordina-
cién de éstas con entidades productivas
constituye un eje importante para la
aplicacion de soluciones inteligentes
basadas en desarrollos tedricos
sumamente complejos.
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Francisco Goldenstein y Gabriel Barrera
Alumnos investigadores de AlGroup.

Este proyecto se inici6 como un trabajo
practico hace casi dos afos y medio en la
materia Inteligencia Artificial, que se dicta
en la Universidad de Palermo. La idea
original fue la utilizacion de Algoritmos
Genéticos (AG) para clasificar conjuntos de
vectores, los cuales suponian una
representacion numérica de sonidos que
simbolizan las letras del abecedario,
denominados fonemas. A partir de esto, el
AlGroup decidié incorporarlo como una
linea de investigacion.

Ya en su primera version, el sistema
permitia clasificar, con un buen grado de
precision, los fonemas utilizando solamen-
te AG. La tarea se concentrd en la
implementacion de un entorno de trabajo
(framework) basado en Inteligencia
Artificial que fuera reutilizable por futuros
investigadores. Ademas, se estudié la
funcién de ajuste (fitness), que es el
corazén de los AG.

En la segunda versién, se comenzd a
trabajar con sonidos reales obtenidos
grabando las voces de docentes y
personal de la facultad que se presto
con entusiasmo para hacer su aporte a
la investigacion.

Con el avance del trabajo, éste se convirtid
en algo mas que un sistema de clasifica-
cion de fonemas. Se apuntd a realizar una

CENTROS DE INFORMES E INSCRIPCION:
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busque dexada de todo tipo de
sonidos,sean éstos ruidos, musica, voz
human: combinacién.

Actual nos encontramos realizando
un aju ) en los algoritmos utilizados
como parametros que usa el motor
de inde .Y esto lo hacemos justifi-
cando cada cambio con su teoria corres-
pondiente.

El sistema ha sido implementado en su
totalidad en el lenguaje de programacion
Java. Se realizé un disefo orientado a
objetos, con especial cuidado en el
acoplamiento y la cohesidn del cédigo.
Esto nos permite llevar a cabo de manera
prolija las modificaciones tendientes a la
optimizacién del sistema.

Originalmente, comenzamos con un
algoritmo genético puro que era utilizado
para clasificar fonemas. Luego de una
reestructuracion del software y replanteo
de los objetivos por alcanzar, tuvimos que
afrontar mayores desafios al trabajar con
métodos matematicos para el manejo de
sonidos. El sistema pasé a realizar otras
metodologias ademas de los AG. Creamos
un administrador de conocimientos, que
es el encargado de prefiltrar los sonidos de
la base de datos para luego aplicarles AG
con el fin de obtener resultados mas
ajustados a los buscados por el usuario.

la
resultadc
velocidad.
Asi, cuando inicia
la sensacion de estar adentrandonos en
un terreno poco claro y con fines ambicio-
sos. Hoy en dia, en cambio, gracias al
aporte y guia de la directora de Al Group,
Daniela Lopez de Luise, pisamos sobre
terreno firme y nuestros objetivos

son claros y precisos. Ser testigos de los
primeros resultados obtenidos con la
aplicacion del software que desarrollamos
con tanto esfuerzo ha resultado una
experiencia sumamente gratificante. Fue
en ese momento cuando los conceptos
tedricos se juntaron con la realidad, y
entendimos de verdad qué significa la
investigacion.
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