LA TECNOLOGIA Y SU LADO OSCURO

E-scrap: el impacto de la tecnologia sobre el medio
ambiente
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En las empresas, comercios y hogares ha comenzado a generarse (y en muchos
casos a acumularse) un nuevo tipo de basura. ¢Quién no tiene en casa un televisor
vigjo, una computadora que no anda, un celular fuera de servicio? Lalista sigue, si
incluimos los equipos de audio vigjos y todo tipo de articul os el ectréni cos obsol etos 6
fuera de uso: equipos de fax, monitores, walkman, radios, teléfonos de linea, camaras
digitales, pilas y baterias, agendas electrénicas, impresoras, fotocopiadoras,
electrodomeésticos, y més...

La generacién y acumulacion de este nuevo tipo de basura despert6, primero en
Europa y actualmente a nivel mundial, una nueva preocupacion relacionada con el
cuidado del medio ambiente. Estos desechos se conocen con €l nombre de E-scrap, y
también por lasiglaRAEE (residuosde aparatos el éctricosy electronicos). Eninglésla
siglacorrespondiente es WEEE (wastefor el ectric and el ectronic equipement). El tema
ya se ha instalado en nuestro pais. La tendencia es reciclar todos |os componentes y
materiales recuperables de estos equiposy luego encontrar la manera de desechar las
partes no aprovechables delos mismosdeformaque el impacto ambiental seaminimo.

Segln investigaciones, en Argentina este afio generaremos aproximadamente unas
20 mil toneladas de residuos de computadoras y teléfonos celulares. Si se incluyen
tambi én el ectrodomeésti cos, como heladerasy televisores, lacifrapuede acanzar las 70
mil toneladas. Nos encontramos ante un nuevo tipo de basuray surgen las preguntas:
¢Cudles son los contaminantes presentes en los RAEE? ¢Cudles son las partes
reciclables? ¢Cud es la posicién de la opinidn publica? ¢Qué dice la legislacion de
nuestro pais? La informacién que sigue trata de responder estos interrogantes.

Contaminantes presentes en equipos electréonicos

En los equipos el ectrénicos encontramos gran cantidad de metales pesados: entre
otros, plomo, cadmio, selenio y mercurio. También son contaminantes los pléasticos
bromados usados como materialesignifugos. Analizaremosel uso que estos materiales
tienen en los equipos y los efectos adversos sobre la salud y el ambiente.

Plomo: El oxido de plomo es usado en los monitores de tubo de rayos catddicos
(CRT) de computadorasy televisoresy en un tipo de soldadura de cristal (frit) que se
utilizaparaensamblar laplacafrontal.
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Exponerse a plomo causa el deterioro intelectual en nifios y dafia los sistemas
nervioso, 6seo, sanguineo y reproductivo en adultos. Los efectos son los mismos ya
seaal respirar o ingerir plomo. Estaintoxicacion se conoce histéricamente con el nombre
de saturnismo, debido al halo oscuro que se observaen las encias de los pacientes con
alto grado de contaminacién.

El plomo en e ambiente se vuelve peligroso cuando sufre su disolucion acuosa en
presencia de aire, especialmente en medio &cido. Una vez en forma idnica, este
contaminante puede |legar alas personas no solo através del agua sino también por la
ingesta de verduras y frutas que han absorbido e plomo de los suelos.

Mercurio: Este elemento se encuentra presente en 10s interruptores de corriente
el éctrica. En equipos antiguos, existiatambién unaconsiderable cantidad del mismoen
los rel és el ectromecani cos de la memoria de los equipos, tubos |lenos de mercurio en
los que se formaban pulsos acUsticos. Se trata de un metal pesado que es liquido a
temperatura ambiente, cuyos vapores a ser aspirados pasan con facilidad del sistema
respiratorio al sistemanervioso. L os primeros sintomas delaintoxicaci én por mercurio
son reacciones alérgicas, irritacion de piel, cansancio y dolor de cabeza. Cuando la
intoxicacion es severa 6 por la exposicion prolongada se vuelve crénica se observan
dafios alas funciones cerebral es, efectos negativos sobre la reproduccién (defectos de
nacimiento, abortos), einclusivedafio al ADN y los cromosomas. Al igual quee plomo,
estemetal no solo entraal organismo por contacto directo, sino también cuando ingerimos
alimentos (de origen animal y vegetal) 6 agua contaminados.

Cadmioy selenio: Estos metal es se encuentran presentes en lostablerosdecircuitos.
El selenio como rectificador del suministro de energiay el cadmio forma parte de los
semiconductoresy del emisor de azul-verde.

La intoxicacion por cadmio se manifiesta en principio con sintomas de diarreas,
dolor de estémago y vomitos. Si la exposicion es prolongada aparece debilidad 6sea
con mayor probabilidad de fracturas, dafios al sistema inmuney finalmente darios a
sistema nervioso generalmente acompafiados de distintos desdrdenes psicol 6gicos y
de la conducta.

El contacto directo con el selenio es riesgoso en especia para los ojos, causando
irritacion, lagrimeo y/o severas quemaduras, segin € grado deexposicion. Laintoxicacion
por ingesta de selenio presenta como primeros sintomas piel y ufias quebradizos, y
erupciones dolorosas en la piel. Respirar vapores de selenio causa severos problemas
anivel pulmonar tales como asma, neumonia, acumulacion deliquido en los pulmones
y bronquitis. Estos vaporestambién af ectan sensiblemente a higado. Lasobreexposicion
al selenio de traduce en manchas rojas en piel, dientesy cabello. El envenenamiento
agudo puede causar la muerte.

Cromo, cobaltoy manganeso: Estos metal es son componentesdel acero usado en
partesmetdlicas delosequipos. El cromo estapresente en las al eaciones paraconferirles
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propiedades anticorrosivas y también en ciertos elementos decorativos de | os equi pos.
El cobalto paradar fuerza alaestructura. Tanto cobalto como manganeso estan presentes
paralamagnetividad.

El cromo es uno de los metales pesados de mayor toxicidad y puede ingresar al
organismo por viarespiratoria, ser ingerido al comer o beber alimentos contaminados 6
por contacto directo con la piel. Provoca erupciones cuténeas, malestar de estdmago,
Ul ceras, problemas respiratorios, debilitamiento del sistemainmune, dafio enrifionese
higado, cancer de pulmon y en casos severos, lamuerte.

Ademasdelos arribacitados, encontramos también bario, arsénico, berilio, galio,
oro, plata, tantalio, indio, vanadio, rutenio, galio, y otros metal es pesados tOxicos para
lasalud y dafiinos para el medio ambiente cuando son acumul ados en condiciones que
pueden favorecer su disolucién 6 reactividad quimica con el entorno.

Otro tipo de material presente en los equipos electronicos son los plasticos
polibromados. Conocidos como retardantes de flama 6 ignifugos estan presentes en
carcasas y circuitos eléctricos para reducir su inflamabilidad y |a propagacion de las
[lamas sobre su superficie. Entre estos materiales se encuentran los éteres bifenilicos
polibromados, PBDE, |os cuales se cree que seliberan gradualmenteen el ambientealo
largo de su ciclo de vida, mediante un proceso que alin no ha sido determinado. Otros
materia essimilares sonlosbifenilos polibromados, PBB, € tetrabromobisfenol , TBBPA,
y el hexabromociclododecano, HBCD.

Los PBB tienen un comportamiento en el ambiente similar al delosPCB. LaAgencia
de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos, EPA, mediante la Ley de Control de
Sustancias Toéxicas esperaregular €l uso'y manipulacion deentre200y 300 sustancias
deestanaturaleza. LaFDA ( Food and Drug Admimistration) consideraaestas sustancias
como contaminantes inevitables y se encuentra monitoreando actual mente los efectos
nocivos de las mismas sobre la salud humana.

Vida util y reciclado de los equipos

El tiempo de vida Util de un equipo €l ectronico se estima en unos diez afios, y este
periodo se puede prolongar si les damos el mantenimiento y cuidado adecuado. Sin
embargo, la practica nos demuestra que en cuatro afios latecnologiaevolucionade tal
modo que estos equi pos pasan aresultar obsoletos, 6 resultan dificiles de adaptar alos
nuevos programas y Sistemas operativos.

Otro factor que se suma es la disminucion de los costos de reposicion. Desde la
década de los 90 | os precios de equipos €l ectrénicos disminuyen en forma sostenida,
por lo que resulta mucho mas sencillo comprar equipo nuevo que adaptar €l vigjo alos
nuevos reguerimientos.

Con respecto alatelefoniacelular estatendenciaalareposicion tiene un ritmo alin
maés acelerado. Mientras que en agosto del 2005 laArgentina contaba con 18 millones
de lineas activas, en agosto de 2007 esta cifra ya habia alcanzado los 37,5 millones,
seglin datosdel INDEC.
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Latercera parte de las lineas que se venden anual mente son ventas de reposicién,
esto implicaun gran nimero de teléfonos celulares que se recambia, siendo degjados de
lado una cantidad equival ente de aparatos que pasan a lasfilas del E-scrap.

Dado que en los equipos electrénicos existen componentes que pueden ser
reutilizadosy materiales con posibilidades dereciclado, estaactividad generaun nuevo
tipo de negocio.

Laclave parael mangjo deestetipo deresiduo esla“RegladelasdosR”:

Reutilizacion de todo equipo que ain funciona, donandolo a alguna institucion
que pueda hacer buen uso de €.

Reciclado de los materiales y componentes que puedan ser utilizados en la
produccién de nuevos equipos.

En €l reciclado, el punto clave es establ ecer un adecuado sistema de recol eccién de
estos equipos para asegurarse que no acaben en los vertederos comunes con los
residuos domiciliarios. En este sentido son pocos| os paises que cuentan con un sistema
derecoleccion oficial de RAEE. En Madrid, por jemplo estosresiduos son recibidosen
los Puntos Limpios, un sistema de recogida selectiva de residuos, ampliamente
distribuidos por la ciudad. Existen fundacionesy organizaciones no gubernamentales
gue se hacen cargo de recibir estos equipos para su posterior desarmey reciclado.

Lamentablemente, e proceso dereciclado en este rubro también tiene su lado oscuro:
la basura el ectronica acumulada en occidente se carga en grandes contenedores cuyo
destinofinal esel sur de China. Alli, lafamosa“mano deobrabarata’ china, se ocupade
desarmar los equiposy separar todos aquellos componentes o material es reutilizables
parala fabricacion de nuevos equipos electrénicos “made in china’ que més adelante
posiblemente volvamaos a comprar. El personal dedicado a este proceso de desarme se
ve inevitablemente expuesto a los efectos toxicos de los residuos. Por otra parte se
desconoce cudl es el destino o vertedero final de los componentes no reutilizables.
Otros paises que reciben este tipo de desechos son la Indiay Paquistan.

La tendencia predominante en la actualidad es impulsar al sector a desarrollar un
proceso de fabricacion delazo cerrado. Estadternativa, analizadaactualmente en varios
paises de la Comunidad Europeay en los E.E.U.U., implica aplicar un sistema de
produccion inversa. Los equipos deberian ser disefiados en su origen, teniendo en
cuentalaobligatoriedad del reciclado final delos componentesal fin delavidadtil de
los mismos. Laidea es legislar en un sentido que fuerce a fabricante, a la hora del
disefio, a pensar no solo en |os aspectos tecnol 6gicos y estéticos, sino también en los
aspectos ambientales. Estaideaimplica que laresponsabilidad del fabricante sobre el
producto vaya desde la extraccion de la materia prima hasta €l destino final de los
equipos en desuso.

Senadores de Californiaestudian lacreacion de unimpuesto al residuo el ectrénico,
queincrementariaen unosdiez délares el precio final de computadorasy televisores.

A todo esto ¢Qué opinan |os usuarios?

Distintas encuestas indican que los consumidores estarian dispuestos a pagar mas
por losequipossi este incremento aseguraratecnol ogias amigables con €l ambiente. El
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monto de este sobreprecio varia en los distintos mercados analizados, los siguientes
son algunos de los resultados obtenidos mediante una encuesta realizada por |1psos-
Mori paraGreenpeace:

L os mexicanos pagarian hasta 229 dolares extra por computadoras de tecnologias
més limpias, los chinos hasta 199 ddlares, los britanicos hasta 118 y los alemanes 59
dolares extra por equipo.

Un nuevo concepto es € de la mineria urbana: se estima que un kg de teléfonos
celulares en desuso contiene méas oro que igual cantidad de roca aurifera de excelente
calidad. Esto impulsa a la iniciativa privada, naciendo asi PyMES dedicadas a una
nueva actividad: larecepcién de los equipos en desuso de particulares y empresas con
el objetivo final de recuperar aquellos metales y componentes que tienen un valor
€conomico.

La situacion en Argentina

Actualmente en nuestro pais estan apareciendo los primeros emprendimientos
privados dedicados a esta actividad. Para llevar adelante un emprendimiento de este
tipo se requiere de muchamano de obray unaadecuada organi zaci6n pararecuperar los
desechos.

Sin embargo, la mayor parte de los RAEE generados en nuestro pais acaban
mezclados conlosresiduosdomiciliarios, enlosterrenosderelleno sanitario ded CEAMSE.

No hay actualmente en Argentinaunalegislacion que hagareferenciadefinidasobre
estetipo especifico deresiduos. Por |o tanto los mismos deberian ser encuadrados para
su tratamiento y disposicion en laLey 24051 de Residuos Peligrosos.

Existe un “Proyecto de Ley sobre Manegjo Sustentable de Residuos de Aparatos
Eléctricos y Electronicos’ cuyo borrador se encuentra en estudio en la Comision de
Ecologiadel Senado delaNacién.

LaSecretariade Ambientey Desarrollo Sustentable delaNacion (SAyDS) considera
peligrosos alos televisores, computadoras, baterias y monitores descartados por tener
compuestos de plomo, cadmio, PCB, cromo, bromo. Es por eso que recomienda que
estos aparatos no se procesen con €l resto de la basura comun. Para reciclarlos o
exportarlos, laSAyDS requiere un permiso especial que evalUe € impacto ambiental de
esas operacionesy cumplir con tratadosinternacional es como laConvencion de Basilea
parael movimiento de Residuos Peligrosos.

Conclusion:

E-scrap: es un problemanuevo a que nos enfrentamos como sociedad, hace muy
poco tiempo que el temase discutey analiza. Esel “lado oscuro” delatecnologiaque,
diariamenteimpactaen tantasformas positivasen nuestravida. Difundir y dar aconocer
este problema puede ser un camino que nos lleve a encontrar un sistema de gestion
racional paralos residuos tecnol gicos.
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