“A través de modelos matematicos se describié como
avanza una epidemia a lo largo del tiempo”

En el marco del convenio entre la Universidad de Purdue y la Facultad de
Cienciay Tecnologia de la Universidad de Palermo, el Profesor Dr. Fabio Milner nos
visitd enjulio paradictar un seminario sobre «Model os de dinamica de poblaciones».
En esa ocasién, dialogamos con él sobre su trayectoria académica y sus préximos
proyectos.

Entrevista a Fabio Milner

¢Cudl essu trayectoriaacadémicaen laArgentinay en el exterior ?

Soy egresado del Colegio Nacional Buenos Airesen lapromocion 1971. Cuando
terminé el secundario, empecéaestudiar lalicenciaturaen Mateméticaen laFacultad
de Ciencias Exactas de laUniversidad de Buenos Aires. |nmediatamente después,
empecé el Doctorado en Matematica. Durante la dictadura, solicité unabecapara
estudiar en el extranjero porque me parecié que el panorama universitario en la
Argentinano erael ideal.

Entonces obtuve labeca Fullbright pararealizar un doctorado en laUniversidad
de Chicago.

¢A quésedebid su eleccion?

Mi eleccion fue por sentimentalismo. En esa universidad estaba un profesor de la
UBA, Alberto Calderdn, que tal vez haya sido el méas grande matematico argentino y
también un discipulo suyo. Por |o menos en esa universidad conocia a dos personas.

Por otro lado, es una de las grandes Universidades para ciencias exactas. En la
Universidad de Chicagorealicé el Master of Sciencey, mastarde, el Doctorado (Ph. D.)
Con esta decision cambié la orientacion de mi carrera. Antes, estudiaba matemética
tedrica, algebra abstracta, teoria de cuerpos y, en Estados Unidos decidi cambiar a
matematica aplicada. Realicé mi tesis en matemética aplicada. En 1983, comencé a
trabajar como profesor de la Purdue University hasta hoy, 18 afios después.

cUsted realizdlaLicenciaturadeM atematicas solamente en cuatr o afios?

Terminé Matematicaen cuatro afosy, al mismo tiempo, realicélacargacompleta
de materias de Ingenieria Electronicaen laUBA. Durante mi carrerauniversitaria,
tuve muy buenos maestrosy unaciertafacilidad. Es cierto que terminé mas rapido
gue el promedio de los estudiantes. Tuve la fortuna de estar siempre entre los
mejores estudiantes y de ser admitido en universidades de gran prestigio en €l
extranjero.
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JUsted fueuno delospionerosdelasOlimpiadasestudiantilesde M atematicasen la
Argentina?

En el afo setenta, el profesor Dal Masso estaba planeando las Olimpiadas.
Actualmente, es el director de la Fundacion de la Olimpiada Argentina. En 1972, se
realizaron las Pre Olimpiadas en Capital Federal y Gran BuenosAires. Al afio siguiente
serealizaron las Olimpiadas.

En €l colegio meenteré delacompetencia. Comencéaprepararme con un compafiero.
Nos entusiasmé la idea porque pensamos que seria un desafio mas alla del curso del
colegio. Obtuvimos muy buena participacion.

¢Como salié en esacompetencia?

Lo cierto esque quedé primero en Buenos Airesy Gran BuenosAires. El premioera
unabecade unaorganizacién deintercambio internacional de estudiantes secundarios.
Fue asi como finalicé mi formacion mediaen Ohio, Estados Unidos. Afiosméastarde, en
1997, serediz6 la Olimpiada en Mar del Platay participé como jurado durante dos
semanas. Principalmente, se intenta que los chicos se acerquen a la disciplina. Hay
alrededor de 400 mil chicos que participan. La propuesta es buena para sacarles alos
estudiantes el miedo alamatemética.

¢Comofuee pasodd estudiodelateoriadecuerposy delasecuacionesen
diferenciasfinitasalaaplicacion afenémenosbiol dgicos, demogr aficosy
epidemioldgicos. ¢Coémo sedio esecambio? ¢En cuantotiempo?

En realidad creci en unafamilia con muchos profesionales médicos. Mi padre, mi
hermana, mi tio y mi prima son médicosy mi madre es psicéloga. Estuve rodeado de
medicina. Es una disciplina que me fascina. Me habria gustado estudiarla tanto como
matematica. Mi debilidad siemprefueron lascienciasy, enun principio, traté deresolverlo
estudiando tanto ingenieriacomo matemética pero sevolvié imposible.

¢Comofueron susprimer osafiosen EstadosUnidos?

Tuvequeesforzarme paraestar al diaconlosmateriales. Despuésdel primer afio en
Estados Unidos tenia que decidir unatesis doctoral y pense que tal vez debia buscar
algo no tan abstracto.

Entonces hablé con un profesor de matematica aplicaday empecé atrabajar con él.
Mastarde él fue mi padrino detesis. El profesor me puso en contacto con unamujer de
Bulgaria que estaba desarrollando un trabajo de demografia. Después de doce afios,
todaviasomos colaboradores. Comencé aproximandome alamatemati ca Después pasé
a la demografia y tras varios afios de trabajar en €lla incursioné en cuestiones de
epidemiologiay parasitologia. Asi llegué desdelaMateméticaalaMedicina.

¢Comosurgio suinquietud por lasepidemias y por e HIV?
Fue otracoincidencia. Estoy muy agradecido al azar. Porque tuve un compafiero de
estudio, italiano, que era profesor de Algebra en laUniversidad de Trento. Un diame
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comenté que un colega de su universidad trabajaba en epidemias y en HIV. Con €l
profesor Mimo lannelli encontramos muchas cosas en comun. Hemos publicado diez o
doce trabajos juntos, tenemos dos libros en curso juntos y todo eso es obra de la
casualidad.

Y del esfuerzo... ¢ Comofued trabaj o sobreepidemias?

En e caso de epidemias, observamos las epidemias infantiles como aparecen y
reaparecen de maneraperiddica. Uno podiajustificarlo de maneramatematicaatravés
de la modelizacion y después corroborar |os periodos y picos de infeccion con los
datos disponibles. También, me sirvié paradarme cuentade lacomplejidad que existe
en tratar de aparear modelos con datos, dar a los parametros valores redistas y la
dificultad de tener datos en general. Pero no solamente en epidemias.

Lagentenoestaacostumbradaareacionar matematicay epidemias, matematicay
Sida. ¢Podriasintetizar algunasaplicacionesquereviertan en algiin beneficiosen
lasociedad?

También parami fue una sorpresalaprimaravez que entré en contacto con el tema.
Lo que llamamos modelizacion son «artefactos» que se crean parareemplazar pruebas
gue son muy costosas 0 imposibles de realizar en larealidad.

Por gempl o, en el caso de epidemias, ya habia campafias de vacunaci én paravarias
enfermedades infantiles ¢no valdria la pena hacerlo contra el sarampién? El costo en
vida es casi cero en Estados Unidos pero, en términos de dinero, en el cuidado de la
salud y en los dias que los padres pierden, los costos son altos. A través de modelos
mateméaticos se describe como avanza una epidemia a lo largo del tiempo. Se puede
medir cuanta gente tiene la enfermedad, cuanta gente no latiene, cuanta gente se cura
y cuanta gente esinmune. Unavez que tenemos estos datos, con lamodelizaciény sin
tener que vacunar a 100 chicos podemosver € efecto que tendrialavacunaciéntomando
distintos parametros. A través de los resultados de estas investigaciones, €l Ministerio
de Salud Publica determiné que los protocol os de vacunacion para nifios incluyan al
sarampion. El gasto en vacunasresultaser €l 5 por ciento del gasto necesario paracurar
laenfermedad.

Ahoraestamos estudiando latubercul osis. Alrededor de 1000 millones de personas
en el mundo estuvieron expuestos al bacilo de latuberculosis. Es muy preocupante.

¢Cudlesson losnuevosdesafiosen losqueestatrabajando?

En la Purdue University queremos desarrollar la aplicacion medica o bioldgicaen
inmunologiadel temadel Sida. Lautilizacion delamodelizacion paralasociedad varié
los protocol os. Se descubri6 que apenas se fabricaba una droga que tuvieraun impacto
en reducir lareplicacion devirus o de aumentar las células T4, estadrogase aplicabaa
los enfermos sin un control adecuado. Entonces, alos pacientes les producia el efecto
buscado, méas 400 efectos no deseados. Al cabo de un par afios, selogré hacer modelos
mas 0 menos creibles de la reaccidn inmunol égica de las drogas Entonces se observé
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gue los Protocol os eran groseramente exagerados. Las mismas drogas se usan ahoraal
20 0 40 por ciento de la dosis origina con el mismo efecto inmunol égico, pero con
menos efectos secundarios.

Trayectoria académica

El Profesor Milner esLicenciado en Mateméticas de la Universidad Nacional de
Buenos Aires (Argentina), Master of Sciencey Doctor of Philosophy delaUniversidad
deChicago (EEUU).

Actualmente es Profesor titular del Departamento de MateméticadelaUniversidad
de Purduey de laUniversidad de Romall «Tor Vergata» y es Profesor visitante de la
Universidad de Bordeaux (Francia), de la Universidad de Trento (Italia) y de la
Universidad de Nankai (China).

Miembro del Comité del programa del Congreso sobre aspectos deterministicosy
estocasticos de labiointeraccién, Sofia, Bulgaria, 1997

Se haespecializado en MateméticaBiol bgicay, en particul ar, en lamodelizacién de
laevolucién de poblacionesy epidemias.
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