Astronomia, geometria y orden:

el simbolismo cosmoldgico en la arquitectura
precolombina

Maria Cecilia Tomasini”*

Laarqueoastronomia es una cienciarel ativamente nueva que se ocupade estudiar
laastronomia de los pueblos de la antigliedad. Esta cienciarequiere de la precision de
los métodos de la matematica y de la astronomia para determinar la posicion de los
astros en tiempos remotos y para relacionar la ubicacién de los monumentosy de los
templos con los fendmenos celestes. Asimismo, esta ciencia debe apoyarse en la
antropologia, laarqueologiay lahistoriaparapoder realizar interpretaci ones adecuadas
delos motivos que llevaron alos antiguos pobladores del planetaaestudiar y predecir
el movimiento de los astros. Uno de los objetos de estudio més interesantes para la
arqueoastronomia es la arquitectura de los puebl os precolombinos.

Lascivilizaciones que habitaron Mesoaméricaantesdelallegadadelacolonizacion
espafiola poseian un vasto conocimiento de la astronomia. Segln se vera en este
trabaj 0, algunos de sus princi pal es monumentos se encuentran orientados detal manera
gue permiten observar la marcha de los cuerpos celestes, o predecir exactamente el
momento de los solsticios y de los equinoccios.

En la cosmologia de los pueblos antiguos el orden celeste determinaba la
organizacién del universo en su totalidad. Cada actividad humana se encontraba sujeta
aesteorden. Por gjemplo, lasucesion delosdiasy delasnoches dependiadel recorrido
solar atravésdel cielo. Laoscuridad eraentendidacomo e dominio delasfuerzasdela
muerte y del inframundo. El dia se iniciaba en e momento en que el sol emergia del
inframundo asomando en el horizonte, y terminaba cuando el sol se ocultaba
sumergiéndose nuevamente en € inframundo. Del mismo modo, losciclosde crecimiento
y declinacién vegetal se encontraban sujetosalaposicion anual del sol en €l cielo. Por
gjemplo, los momentos de lasiembray de la cosecha eran sefial ados por los solsticios
y por los equinoccios. A su vez estas fechas, de enorme relevancia en el calendario
agricola, eran anunciadas por lapresenciaciclicadealgunasestrellasen el cielovisible.

Para las civilizaciones del pasado los astros y los planetas eran deidades, y los
fendmenos celestes eran considerados como manifestaciones de la voluntad divina.
Laspirdmidesy otros edificios monumental es eran emplazamientos dedicados al culto
de los dioses. Las observaciones astronémicas que desde ellos se realizaban no
obedecian solamente @ interés por comprender la naturaleza, sino que implicaban la
posibilidad de comunicarse con las divinidades y de entender sus designios. La
disposicion de los edificios sagrados debia reflgjar el orden cdsmico. Por esta razon

* Docente de la Facultad de Ciencias Sociales y de la Facultad de Ingenieria - UP.
81



C&T - Universidad de Palermo

muchos templos de la antigliedad se encuentran alineados en correspondencia con el
desplazamiento de los cuerpos celestes en € cielo.

Laorientacion cardinal constituyelaformamas elemental de establecer relaciones
astronémicas en laarquitectura sagrada. Como yahe mencionado en articul os previost
mediante la orientacién cardinal €l espacio consagrado se sitlia en concordancia
con los movimientos cel estes. De todos|os movimientos celestes, el mésevidenteesel
recorrido solar. Visto desde laTierra, este recorrido tiene dos direcciones. norte- sur y
este —oeste. La direccion este- oeste queda indicada por € movimiento diario del sol
sobre labo6veda celeste, puesto que cadadia el astro aparece por €l estey se oculta por
€l oeste. Pero ademés, anualmente, €l sol se desplaza durante seis meses de norte asur;
y luego, durante los restantes seis meses del afio, de sur a norte. Este movimiento
anual norte- sur- norte esfacilmentevisible sobre e horizonteyaquediaadiael punto
de salida del sol —punto que en astronomia se denomina orto?— aparece ligeramente
desplazado respecto del punto de salidadel diaprevio. Estatrayectoriaaparente del sol
sobre el horizonte tiene dos puntos extremos: alrededor del 21 de junio —solsticio de
verano en el Hemisferio Norte®*— €l sol llegaa punto méximo de su recorrido haciael
norte, mientras que alrededor del 21 dediciembre—solsticio deinvierno en el Hemisferio
Norte—€l sol alcanzael punto mésalejado desurecorrido haciael sur. Como severamés
adelante, e movimiento aparente del sol sobre el horizonte se debe a la inclinacion
existenteentre el gjederotaciondelaTierray el plano delaecliptice’.

Dado que la orientacion cardinal ordena los edificios consagrados en direccion
norte- sur y este- oeste, entonces los ubica en correspondencia con el movimiento
anual y diario del sol. Usuamente esta orientacion se imponia a los monumentos
sagrados mediante una ceremonia ritual. El ritmo celeste era considerado como una
manifestacion del poder delosdioses. Por [o tanto, al disponer el centro ceremonia o el
templo a semejanza del orden celeste el sacerdote reproducia simbolicamente el acto
creador y ordenador de las divinidades.

Laorientacion cardinal seencuentrapresente en casi todos|os centros ceremoniales
delascivilizaciones precolombinas. Por giemplo, enel centro ceremonial olmecadelLa
Venta® (c. 400 a.C.) lamayor parte delos edificios se encuentran alineados sobre un gje
norte-sur, y con sus lados orientados, a su vez, hacialos cuatro puntos cardinales. Las
cabezas colosales de este centro se encuentran dispuestas en hileray mirando haciael

1. El nimero y lo sagrado en el arte, Primera parte; C&T N°3, p. 75 y ss. El orden geométrico y
la proporcion en el arte de la Cultura Olmeca, C&T N, p. 89 y ss.

2. El orto es e punto de salida de un astro sobre €l horizonte. El orto heliaco es € punto de sdida
del sol.

3. En este articulo trabajaré con los solsticios de verano y de invierno en el Hemisferio Norte
puesto que se analizara la arquitectura y la disposicion de los edificios en las culturas mesoamericanas
precolombinas, cuyos yacimientos se encuentran todos a norte del Ecuador.

4. C. Payne Gaposchkin, Introduccion a la astronomia, p. 66 y ss.

5. El centro ceremonial de La Venta se encuentra emplazado aproximadamente entre los 19° y 20°
de latitud norte.

82



norteo haciael sur®. Por otraparte, segiin se desprende del andlisis de laplantade este
centro ceremonial, cierto conjunto de edificaciones— as agrupadas bajo ladenominacion
de Complejo F- parecen hallarse emplazadasalo largo de un gje que se apartaentre 15°
y 25° de la direccion norte- sur. Esta orientacion también podria obedecer a razones
astronémicas’.

Los zapotecas —cultura que habité en México entre el 600 a.C. y el 800 d.C.
aproximadamente- fueron los primeros que, a ciencia cierta, emplearon la escrituref.
Perfeccionaron d célculo ddl tiempo'y losciclos ca endarios, € ementos que probablemente
heredaron delaculturaolmeca®. Los principales edificios del centro zapoteca de Monte
Alban se encuentran perfectamente dineados alo largo de un gje norte- sur. Uno delos
edificios de este centro ceremonial —el denominado Edificio J- habria estado destinado a
laobservacion astrondmica. Este edificio -evantado haciael 200 a.C.—tienelaformade
una flecha que apunta haciael sudoeste, formando un éngulo de 45° con € eje norte- sur.
Envirtud desu orientacion, € Edificio J permitiaseguir € curso delaestrellaCapella—una
delasmasbrillantesdel Hemisferio Norte—desde su punto de salidaa45° haciae nortede
este, hastad cenit®. El edificio posee ademas varias aperturas que miran haciad sudoeste.
Es posible, por o tanto, que esta estructura sirviera como observatorio para computar la
marcha de algunas constelaciones cuya aparicion o desaparicion en esta region del
cielo sefidariael inicio delasestacionesagricolas' . En otras palabras, €l Edificio Jde
Monte Alban habria desempefiado la funcién de un “ gigantesco cronémetro” 12 desde
el cual el tiempo eramedido a partir delamarchadelosastros.

L oszapotecasfueron grandes astronomosy mateméticos, y descollaronen el cdculo
del tiempo. En Monte Alban se encontrd el primer calendario ritual de 260 dias,
posteriormente adoptado por otras culturas mesoamericanas. Este calendario —datado
enel siglolV a.C. —ese méasantiguo deloshalladosen laregién. Sinembargo, comoya
se haindicado, ciertas hipoétesis sefialan que éstos y otros conocimientos vinculados a
la astronomia podrian provenir de un sustrato cultural alin mas antiguo: la cultura

6. Cf. G. Kubler, Arte y arquitectura en América precolonial, p. 123; y M. E. Miller, The art of
mesoamerica, p. 26.

7. El estudio de la orientacion de este conjunto de edificios forma parte de una investigacion en
curso a cargo de la autora.

8. En algunas piezas arqueoldgicas procedentes de la cultura olmeca se han encontrado incisiones
con simbolos muy similares a los glifos y a los signos del sistema de numeracion maya. Este hallazgo
permitiria inferir que la escritura habria surgido en Mesoamérica incluso antes de la llegada de los
zapotecas. Véase nota 48, El nimero y lo sagrado en el arte, Revista C& T nimero 3.

9. M. Longhena, México Antiguo, p. 29 y 110.

10. Ibid., pag. 147. Capella o Alfa Auriga es la estrella més brillante de la constelacion de Auriga,
y la sexta més brillante del cielo. Actuamente la constelacion de Auriga es visible entre las latitudes
90 norte y 40 sur. Monte Alban se encuentra ubicado a 17° de latitud norte.

10. En coordenadas horizontales, el cenit es el punto de la esfera celeste situado directamente por
encima del observador. Véase C. Payne Gaposchkin, Op. cit., p. 55y ss.

11. Véase nota 7.

12. M. E. Miller, Op. cit., pag. 51.
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olmeca. L os zapotecas habrian enriquecido y perfeccionado muchos de estos aportes,
y los habrian difundido, junto con su sistema de escritura, entre |os otros pueblos que
habitaban laregion.

Entrelosafios200y 750 d.C. aproximadamenteflorecié, en México central, el centro
urbano y ceremonia de Teotihuacan. Su nombre es un vocablo azteca que significa
“lugar delosdioses’ ¥, aunquetambién selo hatraducido como“ €l lugar de aquellos
queposeen el camino delosdioses’ 1. Este nombre sugiere laideade un lugar sagrado
y divinizado. Como severdenseguida, lacorientaciony el emplazamiento de este centro
ceremonia confirman estaidea.

El lugar apartir del cual parece organizarselatotalidad del centroritual teotihuacano
eslapirdmide oriental o Pirdmidedel Sol. Las escalinatas de este edificio se encuentran
orientadas hacia el noroeste®™, hacia € punto del horizonte en el cual desaparece la
constelacion delasPléyades'® . Efectivamente, |as escal eras de estamajestuosa piramide —
unade las mayores de mesoamérica—miran en unadireccion que se apartaentre 15°y 25°
haciael nortedd oeste!” . Este monumento apuntatambién al lugar del horizonteen € cua
emergen las Pléyades el diadd afio en € cual alcanzan €l cenit de su recorrido anual.

El punto del horizonte hacia el cual esta orientada la Pirdmide del Sol coincide
ademascon €l lugar donde el sol seocultael diadel solsticio deveranoen €l Hemisferio
Norte®®. Por |o tanto, las correl aciones astronémicas que ofrece laPiramide del Sol son
multiples, ya que su orientacion indica simultaneamente varios fendmenos celestes
fundamental es, posiblemente vinculados con €l calendario agricola™®.

El resto de los recintos —incluyendo la Piramide de la Luna y la Calzada de los
Muertos— se construyeron tomando como referenciala Piramide del Sol, puesto queel
gje sobre el cual se ubican estos monumentos es perpendicular aladireccion marcada
por las escalinatas. Por estarazon dice G. Kubler quela organizacion del centroritual
de Teotihuacan se rige por relaciones cosmicas acordes al ritmo del universo®.

L as relaciones astrondmicas presentes en la Piramide del Sol y en otros templos
precolombinos podrian ser susceptibles de unainterpretacién simbdlica. Ciertamente,

13. E. Pasztory, El mundo natural como metéfora civica en Teoihuacan.

14. Thelma Sullivan. Cf. M. E. Milller, Op. cit., pég. 67.

15. La Piramide del Sol se alza sobre antiguas cuevas naturales. Las excavaciones arqueol dgicas han
revelado que en tiempos ancestrales se trazaron ejes dirigidos desde estas cuevas hacia el noroeste.
Posteriormente, sobre estas cavernas se erigio la Pirdmide del Sol orientdndosela en esta misma
direccion. Cf. G Kubler, Op. cit., p. 54; y M. E. Miller, Op. cit., p. 67 y ss.

16. Actualmente la constelacion de las Pléyades es visible en el Hemisferio Norte durante el
invierno. Se encuentra proxima a las constelaciones de Tauro, Orién y Auriga, a la cual pertenece la
estrella Capella, admirada por la cultura zapoteca. Esta region es una de las mas bellas del cielo puesto
que alli se concentran algunas de las estrellas mas brillantes del firmamento. Es perfectamente visible
a 20° de latitud norte, donde se encuentra el centro ceremonia de Teotihuacan.

17. E. Pasztory, Op. cit.

18. El punto en € que el sol se oculta el dia del solsticio de verano esta ubicado aproximadamente
a 23,5° hacia €l norte del oeste.

19. Véase nota 7.

20. G Kubler, Op. cit., pag. 56 y ss.
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en muchas civilizaciones antiguas se han celebrado los solsticios como momentos
vinculados al renacimiento o a la declinacion. El dia del solsticio de verano es €l
momento del afio en el quelashorasdeluz diurnaalcanzan suméximo valor. A partir de
ese dialashorasde luz comienzan adisminuir paul atinamente. Por lo tanto, €l solsticio
de verano era considerado, en muchas civilizaciones del pasado, como el momento
en el que seiniciala etapa de declinacion, de decrecimiento y de paulatino aumento
delaoscuridad® . Por otro lado, €l ocaso solar esel punto donde €l sol desaparece del
cielo para dar paso ala oscuridad nocturna. El hecho de que la Piramide del Sol se
encuentre orientada hacia el ocaso solar del solsticio de verano podria indicar la
intencidn, por parte delos sacerdotes teoti huacanos, de establecer un vinculo simbdlico
con lasfuerzasdela oscuridad, el inframundo y la muerte.

El antropdl ogo norteamericano Joseph Campbell (1904- 1987) haexplicado quelas
culturas que basan su sustento en laagriculturarinden culto alaoscuridad y alamuerte
puesto que suponen que de la oscuridad y de la muerte resurge lavida. En sus propias
palabras “ ...(entre estos pueblos) ...existe una muy extrafia creencia... basada en la
observacion de que en el mundo vegetal la vida nueva nace de la decadencia, (y) que
la vida florece de la muerte...” 2. Agrega también que esta creencia se apoya en la
percepcion del “...milagro de la tierra fértil, donde la muerte se transforma en
vida...” 2. Estacreenciaen € poder regenerativo delamuerte esel fundamento ssmboalico
de los sacrificios humanos cel ebrados en muchas civilizaciones del pasado.

Como es sabido, los puebl os mesoamericanos, en estrecho contacto con lanaturaleza
y & mundo vegetal, profesaron € culto alamuertey € sacrificio ritua. En particular, en
Teotihuacan existen importantes indicios de que se realizaban regularmente este tipo de
sacrificios?. Por lo tanto, laorientacion del templo mésimportantedel centro ceremonial
teotihuacano haciael ocaso ddl solsticio de verano —punto vinculado simbdlicamente con
laoscuridad, lamuerte, y ladeclinaci on—podriainterpretarse como unarepresentacion del
universo mitico de esta culturay de sus creencias en € poder vivificador delamuerte.

El Tajin fue un centro ceremonial delaregion deVeracruz?® activo entre 250 y 1150
d.C. Como muchas otras civilizaciones precolombinas, El Tajin se caracterizd por su
interés en laastronomiay su habilidad paralas mateméticasy el calculo del tiempo. El
edificioméasllamativo del centro ceremonial es* La Piramidedelosnichos’ (figural),
denominada de esa manera porque exhibe 365 aperturas distribuidas en sus cuatro
caras, en indudabl e correspondencia con € afio solar de 365 dias.

La pirdmide esta orientada de tal manera que su escalinata mira hacia el sudeste,
hacia un punto situado entre 20°y 24° hacia el sur del este. Esta direccién sefiala muy

21. R. Guenon, Las puertas solsticiales.

22. J. Campbell, Los Mitos. Su impacto en el mundo actual, p. 200.

23. Ibid., p. 72.

24. E. Pasztory, Op. cit. Véase por ejemplo la pintura mural de Atetelco, donde se representa a un
sacerdote con su traje de ceremonia sosteniendo en su mano azada un corazén humano sangrante
ensartado en un cuchillo ritual.

25. El Tajin se encuentra ubicado aproximadamente a 20° de latitud norte.
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aproximadamente €l orto solar en € solsticio deinvierno en el Hemisferio Norte. Por lo
tanto, tal como ocurre con otros monumentos mesoamericanos precolombinos, la
piramide habriafuncionado como un calendario astrondmico queindicariauno delos
momentos mas importantes del afio. Esta orientacion también podria interpretarse
simbdlicamente. En efecto, es orto es €l punto en el que el sol nace diariamente, y €l
solsticio deinvierno esel momento apartir del cual seiniciael paulatino aumentodela
luz diurna; por lo tanto, es el momento a partir del cual seinicia € ciclo anua de
crecimiento vegetal La alineacion del monumento con el orto solar del solsticio de
invierno podrian indicar, entonces, la voluntad de establecer un vinculo con el poder
regenerativo de la naturaleza.

La Piramide de los nichos posee siete niveles o plataformas. Estos siete niveles
podrian corresponderse con los siete dias de la semana, que obedecen alaparticion del
meslunar de 28 diasen cuatro partesiguales: siete dias parad plenilunio, siete para €l
cuarto menguante, siete parael novilunioy siete parael cuarto creciente. Sin embargo,
es posible también que los astronomos de El Tajin conocieran la existencia de cinco
planetas—Mercurio, Venus, Marte, Jupiter y Saturno- ademas del sol y laluna. En ese
caso, podria suponerse que cada una de las plataformas del monumento habria sido
dedicado a uno los siete “objetos errantes’ del cielo®.

Figura 1: Piramide de los nichos

26. Se supone que algunas pirdmides de siete pisos pertenecientes a otras civilizaciones del pasado
pudieron haber sido dedicadas a los siete “planetas’. Este tipo de correspondencias eran frecuentes,
por ejemplo, en los zigurats de siete pisos de |la antigua Mesopotamia, donde a cada piso |e correspondia
uno de los siete planetas conocidos por entonces, uno de los siete colores del arco iris, uno de los siete
metales (oro, plata, mercurio, cobre, hierro, estafio y plomo), etc. Véase M. Eliade, Cosmologia y
alquimia babiloénicas, Ed. Paidds, Bs. As., 1993; o T. Burckhardt, Alquimia, significado e imagen
del mundo, Ed. Paidds, Bs. As., 1994,
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Existen indicios de que los mayas clasicos (250- 950 d.C.) conocian € movimiento
delos cinco planetas arribamencionados. L os ciclos de algunos de el os se encuentran
tabulados en cadices. Por gemplo, en el Codicede Dresde sedescribeé ciclo sinddico”
de Venus. También se ha sefialado que ciertas notaciones en este mismo cédice
corresponderian alasrevoluciones del planetaMarte. Por otra parte, se hademostrado
que algunos eventos importantes de la ciudad maya de Palenque estarian vinculados
conlasposicionesdd planeta Japiter y que ciertasinscripciones mayas podrian referirse
al planeta Saturno?®. Se desconoce €l origen de estos conocimientos pero es posible
guelos mayas heredaran gran parte de este saber de los pueblos quelos precedieron en
el territorio mesoamericano®.

Los instrumentos y los métodos empleados tanto por los mayas como por las
anteriores civilizaciones precolombinas fueron extremadamente simples. Las
observaciones se realizaban a simple vista. Es posible que los astrénomos
mesoamericanos determinaran las alturasy los movimientos delos cuerposen labéveda
celeste utilizando dos bastones de madera cruzados, sobre los cuales se tallaba una
serie de marcas de referencia. La observacion de los astros mediante este sencillo
método se encuentra ilustrada en varios cadices de México central®. Desde las
importantes alturas de los templ os | os astrénomos podian observar puntos sumamente
algjados. Lalineairregular del horizonte, con sus accidentes orogréficos, ayudabaalos
astrénomos mesoamericanos a precisar la posicion de los objetos celestes en distintos
momentos del afio. Podria decirse que € horizonte era, en si mismo, un verdadero
cronémetro queindicabalasdiferentesfechas en virtud de las distintas posiciones que
ocupaban los astros alo largo del afio®.

También las ciudades mayas se construyeron en correspondencia con €l ritmo del
cosmos. Uno delos gjemplos mésimpresionantes eslaciudad de Uaxactum. El Complgo
E de este centro ceremonial (figura2) esta organizado como un verdadero observatorio
astrondmico que permite apreciar con exactitud el orto solar durante los dos
solsticiosy losdos equinoccios. El compleo estaformado por cuatro estructuras. Tres
deellas-HasdenominadasE-I, E-I1 y E-I11 enlafigura4— se encuentran exactamente
alineadas en direccion norte- sur®?. A suvez las pirémides E-11 y E-VI1 subtienden un
gje en direccion este- oeste. Por lo tanto € conjunto de las cuatro piramides define
perfectamentelas cuatro direcciones cardinales. DesdelacimadelaestructuraE-VI|
seobservalasalidadel sol exactamente sobrelapirdmide E-11 enlosdiasdeequinoccio
—21 demarzoy 23 de septiembre aproximadamente. Por otraparte, lasestructurasE-1 y

27. El ciclo sinédico de un astro es € tiempo que este astro tarda en volver a ocupar una determinada
posicion en el horizonte. Es, por 1o tanto, una medida del tiempo que tarda el cuerpo celeste en
completar una revolucion aparente alrededor de la Tierra.

28. Cf. R. J. Sharer, The Ancient Maya, p. 579 y ss.

29. Cf. M. Longhena, Op. cit., p. 110 y ss.

30. Codice Nutall, Codice Selden y Codice Bodleian. Cf. R. J. Sharer, Op. cit., pag. 580.

31. Cf. R. J. Sharer, Op. cit, p. 579 y ss; y Cf. A. Aveni, Imagenes precolombinas del tiempo.

32. Imagen modificada de J. Sharer, Op. cit., pag. 182.
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E-I11 sesitdan respectivamente a23,5° hacia el nortey haciael sur del gje este- oeste.
Estapeculiar ubicacion delas pirémides permite observar, desde lacimadelaestructura
E-VII, €l orto solar durante los dos solsticios: €l dia 21 de junio, correspondiente a
solsticio deverano en € Hemisferio Norte, el sol seveemerger por detrésdelapiramide
norte (E-1) mientras que el dia 21 de diciembre, dia del solsticio de invierno en el
Hemisferio Norte, €l sol seveaparecer por encimadelapirdmide ubicadaal sur (E-111).
LaubicaciéndelaspiramidesE-l y E-111 debid ser calculadacon extremaprecision
por los astronomos mayas paraque |l os sol sticios pudieran ser perfectamente observados
desde el templo E-VI1. Para calcular con exactitud la ubicacion de estos edificios las
astronomaos mayastuvieron en cuentael movimiento anual del orto solar sobree horizonte.
Como ya se ha adelantado, este recorrido aparente del sol en direccidn norte- sur- norte
acanza sus dos puntos extremos en los dias del solsticio de verano y de invierno. La
“oscilacién anual” aparente del sol entrelos dos solsticiostiene unaamplitud de 47°, y su
origen resideenlainclinacion que verificael geterrestreenrelacion alaEcliptica.
LaEclipticaeslatrayectoriaaparentedel sol atravésdel cielo. El ejederotacionde
laTierraforma, conlaperpendicular a plano delaEcliptica, un angulo de 23,5°. Como
resultado de esainclinacidn, durante el solsticio de verano en el Hemisferio Nortelos
rayos solares inciden perpendicularmente sobre el Trdpico de Cancer, situado a 23,5°
al norte del Ecuador. Inversamente, durante el solsticio deinvierno en el Hemisferio
Nortelosrayos solares caen perpendicul ares sobre el Trépico de Capricornio, localizado
a23,5°dl sur del Ecuador. (Véaselafigura3). Estavariacion enlainclinacion delosrayos
solares sobre la superficiede la Tierraoriginael cambio ciclico en las estaciones.
Como ya se haadelantado a inicio de este trabajo, desde lasuperficiedelaTierra
este fendmeno se observacomo un recorrido del orto solar sobreel horizonteendireccion
norte- sur- norte: en el solsticio de verano® el sol se apartara 23,5° hacia el norte del
este mientras que en €l solsticio deinvierno se desplazara 23,5° hacia el sur. Durante
losdosdiasdel equinoccio—21 demarzoy 23 de septiembre—el orto solar seencuentra
exactamente en € este. Esos dos dias son los Unicos momentos del afio en los que €
sol incide perpendicularmente sobre el Ecuador terrestre.
Seglin sehavisto, tomado como referenciad edificio E-VI1 deUaxactumlosedificios
E-l y E-l11 seapartan 23,5° haciael nortey haciael sur del gje este- oeste; mientrasque
el edificio E-I1 seencuentraexactamenteen el este. Por lo tanto, ladisposicion de estos
cuatro edificios se encuentra en asombrosa concordancia con el movimiento aparente
del sol. Estas cuatro estructuras conforman un verdadero «cosmograma»* que obedece
arelaciones astronémicasfundamentalesy quereflgjael ordeny losciclosdel astro. En
otras palabras, la ubicacion relativa de los cuatro edificios serige por una geometria
inspirada en los movimientos celestes que permite determinar con precision el
momento de los solsticios y de los equinoccios.

33. Siempre referido al Hemisferio Norte.
34. R. J. Sharer, Op. cit., pag. 524.
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L os monumentos mas famaosos de | a ciudad maya de Chichen [tz&*® —E| Caracol y
El Castillo—se encuentran también orientados de tal maneraque permiten lacbservacion
delosfendmenos celestes. El primero de estos edificios se reconoce actua mente como
un centro sagrado de observacion de los movimientos del planeta VVenus, cuyos ciclos
temporal esfueron deenormeimportanciaen €l calendario maya® . Setratade un edifico
cilindrico formado por una serie de galerias circulares concéntricas, alas que debe su
nombre. En el centro seazaunaescaleraen espiral quellegaal piso superior. Sobreeste
piso existe un recinto parcialmente destruido que posee pequefias aperturas que miran
hacia el sur, haciael oestey hacia el sudoeste. Se supone que antiguamente existieron
otras aperturas similares que apuntaban hacia |0s otros puntos cardinales y hacia los
puntos intermedios. Estos orificios distribuidos a intervalos regulares sobre toda la
circunferenciadel edificio habrian permitido, alosastrénomos mayas, realizar calculos
sobrelaposicion delos astros en la esfera cel este en dif erentes momentos del afio. Por
otrolado, € ancho delasventanas estaria cal culado detal maneraque permitiriatambién
observar losortosy los ocasos solares en los dias delos sol sticios y delos equinoccios.

También lapirdmide denominadaEl Castillo obedece aunaalineacion astrondmica
Sus gjes se encuentran apartados en unos 23,5° respecto de las direcciones norte- sur
y este- oeste. Debido aestaorientacion, enlosdias de equinoccio—21 demarzoy 21 de
septiembre— la sombra de las 9 plataformas de la piramide se proyecta exactamente
sobre la escalera norte de esta estructuraformando 7 triangulos de luz (véase lafigura
4). A medidaque el sol sevaocultando, los 7 triangul os de luz se van moviendo hacia
la base de la escalinata, que se encuentra adornada con cabezas de la serpiente
emplumada: el dios Kukulkan. EI movimiento de los triangulos de luz se asemeja a
movimiento ondulante de una gigantesca serpiente descendiendo hasta el suelo, y
simboliza el descenso del dios Kukulkan ala Tierra en €l dia de los equinoccios. El
fendmeno duraaproximadamente 45 minutos, hastaque el sol se ocultapor completo® .
Para obtener semejante efecto los mayas debieron estudiar con mucha atencién la
ubicacion delasdiferentes partes delapiramide situandol as en perfectacorrespondencia
con los movimientos solares.

El Castillo fue construido teniendo en cuentael calendario solar de 365 dias. Segiin se
havisto a describir laPiramidedelosnichosde El Tajin, estetipo derelacion erabastante
frecuente en la arquitectura mesoamericana. Sin embargo en € caso de El Cadtillo la
correspondencianuméricaseverificaen lasescalinatas, puesto quetresde ellas poseen 91
escalones, mientras que la escalera por la que desciende simbolicamente la serpiente
emplumada tiene 92 peldafios. Esto hace un total de 365 escalones. En consecuencia
“tanto en numerologia como en orientacion el edificio reconoce €l afio solar” *.

35. Chichen Itz& corresponde al periodo Post Clasico de la cultura Maya. Los dos monumentos
mencionados fueron construidos a fines del primer milenio d.C.

36. M. E. Miller, Op. cit., pag. 179 y ss. También R. J. Sharer, Op. cit., cap. 7.

37. M. E. Miller, Op. cit., pag. 179 y ss.

38. Ibid., pag. 182.
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Figura 4: El Castillo

Figura 2: Complejo E de Uaxactum
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Figura 3: solsticios y equinoccios
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Seriaimposible describir latotalidad de | as rel aciones astronémicas halladas en la
arquitectura de | os puebl os mesoamericanos. El panorama presentado en este trabajo
representa apenas una pequefiisima parte. Sin embargo, es suficiente paracomprender
gue estas civilizaciones alcanzaron, con métodos rudimentarios y simples, un amplio
manejo delos cal cul os astrondémicos, un alto grado de precision en las determinaciones
astronémicas, y un vasto conocimiento del orden celeste. Mas alla de las cuestiones
puramente tecnol 6gi cas —que son, obviamente, muy interesantes— no debe perderse de
vista en ningln momento que la astronomia, la geometria y la numerologia fueron,
para estos pueblos, ciencias sagradas que permitieron alos sacerdotesinterpretar €l
orden divino. Por lo tanto, el conocimiento de estas ciencias permite a investigador
contemporaneo acercarse al universo mitico y alas creenciasreligiosas de los pueblos
de la antigliedad.

Deseo agradecer alaLic. M. A. Bovisio, docente de Arte Precolombino de la
Facultad de Ciencias Sociales de laUniversidad de Palermo, por sus sugerenciasy
orientacion, asi como por la valiosa bibliografia que me ha aportado para este
articulo.
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